Budowa i Ewolucja Gwiazd
IT rok astronomii
Lista nr 7

Do rozwigzania czesci zadan potrzebne beda modele budowy wewnetrznej gwiazd ciagu gléwnego
wieku zero (X=0.7) o masach 1 i 15 Mg (do pobrania ze strony prowadzacego)

1. Pokazaé, ze dla modeli politropowych ci$nienie centralne spetnia zaleznosé:

P, = C,GM*3 /3,

. am)1/3 —2/3
gdzie C,, = %@n .

2. Pokaz, ze dla M < Mcy:

T max — o~ 70
emax = e Kan e

(Wskazowka: Zaldz, ze maksymalna temperatura jest osiagana wtedy, gdy ci$nienie gazu dosko-
nalego jest réwne ci$nieniu zdegenerowanych nierelatywistycznych elektronéw.)

3. Wyliczy¢ wspoélczynnik rozpraszania oxn na swobodnych elektronach dla centralnych obszaréw
rozwazanych modeli gwiazd. Poréwnaj tg wartos¢ z wspdétczynnikiem rozpraszania Thomsona.
Jakie wnioski mozna wyciagnaé z tego poréwnania? Jaki jest wktad rozpraszania na elektro-
nach do calkowitej nieprzezroczystosci materii k7 Jak wktad ten zmienia si¢ w zaleznosci od
temperatury?

4. Obliczy¢ grawitacyjng energie potencjalng FE, dla modeli gwiazd o masach 1 (1Ry) i 15 Mg
(4.72R). Poréwnaé otrzymane wartosci z wynikami z zadania 3 z listy 3. (PodpowiedZ: Pamie-
taj, ze calka oznaczona ma interpretacje geometryczna jako pole powierzchni (z odpowiednim
znakiem) pod krzywa.)
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