Wstep do Fizyki Stonca - Lista zadan numer 1

Zad. 1. (+)
Jakg gwiazdg jest Stonce? Jakiego jest ono typu widmowego? Opisac potozenie Stonca i jego
najblizsze otoczenie. Jak porusza sie Stonce (Uktad Stoneczny) w Galaktyce?

Zad. 2. (+)
Jak zbudowane jest Stonce? Nalezy przedstawic i opisa¢ gtbwne warstwy wystepujgce na
Stoncu. Ktérg warstwe mozna uznac za powierzchnie Storica?

Zad. 3. (+)

Obliczy¢ powierzchnie (w procentach powierzchni widocznej czesci tarczy stonecznej) plam
stonecznych na widocznej czesci tarczy Stonhca, ktore spowodowatyby zmniejszenie statej
stonecznej o0 1%. Nalezy przyjac, ze:

- Stonnce promieniuje jak ciato doskonale czarne
- energia emitowana przez fotosfere osigga max dla fali o dtugosci: A =480 nm
- energia emitowana przez plamy osigga max dla fali o dtugosci: Ay = 630 Nnm

Zad. 4. (+)
O ile wzrosnie wartosc statej stonecznej w odlegtosci 1 AU, jesli temperatura efektywna Stonca
T=5800 K wzrosnie o AT =200 K, a jego rozmiar (promien Rp) nie ulegnie zmianie?

Zad. 5. (+)
lle wynosi utrata masy Stonca w ciggu roku wywotana emisjg promieniowania
elektromagnetycznego.

- stata stoneczna: | =1.36-10° Wm™
- odlegio$é Ziemia-Stonce:  a, = 1.469-10* m
- predkos¢ $wiatta: c =310% ms*
Zad. 6. (+)

Jak dtugo Swiecitoby Stonce, gdyby byto zbudowane w 27% z wegla i 73% tlenu, a cafa jego
energia pochodzitaby ze spalania (czyli utleniania) wegla? Skomentowal uzyskany wynik
(w nawigzaniu do wyniku z zadania 5).

- ciepto spalania wegla: cs =3.4-10" Jkg*
- masa Stonca: Mo =2-10% kg
- moc promieniowania Storica: Lo =3.82 - 10°® W

Zad. 7. (+)
Przy zatozeniu, ze w ciggu roku na Ziemi jest zuzywanych okoto 5x10* J energii uzyskanej ze
spalania paliw kopalnych (wegiel, ropa, gaz), nalezy obliczy¢:

a) lle czasu potrzeba, aby energia stoneczna (w postaci promieniowania elektromagnetycznego)
docierajgca do Ziemi data ekwiwalent energii uzyskiwanej ze spalania paliw kopalnych w ciggu
roku?

b) lle czasu potrzeba, aby energia stoneczna (w postaci promieniowania elektromagnetycznego)
wypromieniowywana przez Stonce (we wszystkich kierunkach) dafta ekwiwalent energii
uzyskiwanej ze spalania paliw kopalnych w ciggu roku?

c¢) lle materii (masy) musi zosta¢ zamienione na energie w jgdrze stonecznym podczas produkciji
takiej ilosci energii (5x10%* J) w reakcjach termojadrowych?

Promien Sredni Ziemi wynosi: 6371 km. Pozostate niezbedne dane do obliczen nalezy uzy¢
z zadan 5i 6.



Zad. 8. (+)
Co to jest paradoks mtodego ciemnego Stonca? Nalezy wyjasnic i opisac to zjawisko.

Zad. 9. (+)
O ile zmieni sie promien orbity Ziemi za 5 miliardéow lat? Przyjmujemy, ze masa Ziemi sie nie
zmienia, natomiast Stonce:

a) traci mase jedynie na skutek emisji promieniowania elektromagnetycznego (a energia
produkowana jest w reakcjach termojgdrowych);

b) traci mase na skutek emisji promieniowania elektromagnetycznego oraz wiatru stonecznego
(w przypadku wiatru stonecznego nalezy przyjaé utrate masy rzedu 1 miliona ton na sekunde).

Do obliczen mozna wykorzysta¢ wynik z zadania 5.

Zad. 10. (++)

Co to jest cykl PP i czym sie rozni od cyklu CNO? Jaki proces dominuje w procesach produkcji
energii w Stoncu i dlaczego (nalezy podac kryteria determinujgce wystepowania/dominowania
danego procesu)? Opisac¢ doktadnie oba procesy.

Przedstawic i pordwnac bilans energetyczny dla cykli PP i CNO. Oméwié znaczenie roznic.
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