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Kinematyka czgstek

Podstawowe (relatywistyczne) rownanie ruchu czgstek zawiera przyspieszenie przez
pole elektryczne E i site Lorenz’a wywierang przez zewnetrzne pole magnetyczne B.

d(myv)
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(x,t) = q |E(x, 1) + —v x B(x, )
dt c

¥ - relatywistyczny wspotczynnik Lorenz’a

Zaniedbujgc pole elektryczne (E = |E| = 0) | zaktadajgc jednolite (state) pole magne-
tyczne B(x,t) = B, mozemy wyodrebni¢ kotowy ruch czgstki, ktora porusza sie po
orbicie kotowej z predkoscig tangencjalng (styczng) v, i promieniem obiegu R.

Promien obiegu R wynika bezposrednio z powyzszego réwnania (stosujgc zwigzek
proporcjonalnosci dla zmiany predkosci dv na orbicie kotowej, dv/v,= v dt/ R):
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Aschwanden, ,,Physics of the Solar Corona”



fge =2.80x10°B [H]
fei =152x10°B/p [Hz]




Kinematyka czgstek

Dla typowego koronalnego pola magnetycznego: B = 10-100 Gs czestotliwosc
obiegu [gyrofrequency] dla elektronow, przybierajg wartosci:

f, ~28-280 MHz

osiggajgc maksymalne wartosci dla pola magnetycznego nad plamami (B = 1000—

2000 Gs):
1:ge ~2.8—-5.6 GHz

Dla protonéw wartos¢ ta jest mniejsza o czynnik:
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co daje (dla warunkéw koronalnych):

f; ©15-150 kHz



