Elementy Astronomii i Astrofizyki - zagadnienia zrealizowane do wyktadu XV

- gwiazdy i gwiazdozbiory;
- uktady wspétrzednych sferycznych;
- skala jasnosci gwiazd (wzér Pogsona);
- jasno$¢é obserwowana i absolutna;
- moc promieniowania gwiazd oraz stata stoneczna;
- jasnos$¢é bolometryczna, poprawka bolometryczna;
- paralaksa heliocentryczna;
- rodzaje fal elektromagnetycznych;
- widmo ciagte gwiazd, temperatura efektywna;
- prawa: Stefana-Boltzmanna, Plancka, Wiena;
- system fotometryczny UBV;
- wskazniki barwy;
- wyznaczanie temperatury gwizd (ze wskaznika barwy);
- teleskopy;
- ekstynkcja miedzygwiazdowa;
- widmo gwiazd i linie widmowe;
- wykorzystanie linii widmowych do okreslenia temperatury
(pr. Boltzmanna, pr. jonizacji Sahy)
- klasyfikacja widmowa gwiazd (harwardzka);
- spektrograf i siatka dyfrakcyjna
- dwuparametrowa klasyfikacja widmowa gwiazd;
- diagram Hertzsprunga-Russella (H-R);
- klasy jasnosci na wykresie H-R
- parametry opisujgce gwiazde;
- masa gwiazdy - uktady:
- wizualnie podwadjne
- spektroskopowo podwdjne
- podwdjne zaémieniowe;
- zalezno$¢ masa-jasnos¢;
- strefy/odlegtosci nadajace sie do zamieszkania wokét gwiazd
(o réznych typach widmowych);
- rozmiary gwiazd;
- pociemnienie brzegowe;
- obfitosci pierwiastkéw w gwiazdach (ilosciowe i masowe);
- podstawowe parametry opisujgce Stonce jako gwiazde;
- budowa Stonca;
- granulacja i superganulacja (na Stoncu);
- plamy stoneczne - charakterystyka, powstawania plam;
- aktywnos¢ stoneczna - Liczba Wolfa, wykres motylkowy;
- linia widmowa Ha wodoru - charakterystyka, emisja w chromosferze;
- rozbtyski stfoneczne;
- protuberancje i wtdkna stoneczne;
- CME;
- klasyfikacja rozbtyskéw stonecznych (klasyfikacja GOES);
- radiowe widmo dynamiczne - typy wybuchéw radiowych na Stonicu;
- skutki rozbtyskow i wyrzutow materii ze Storica (K-index, X-ray, protony);
- zorze polarne;



- pole magnetyczne we wnetrzu Storica oraz w koronie stonecznej;
- podstawowe prawa opisujgce zjawiska elektromagnetyczne:
- prawo Coulomba
- rownania Maxwella (dla prézni)
- réwnanie ciggfosci
- sita Lorenza;
- parametr plazmowy f;
- ewolucja Wszechswiata (ery i epoki);
- ewolucja gwiazd o réznej masie;
- biate karty, gwiazdy neutronowe, czarne dziury, pulsary;
- supermasywne czarne dziury;
- mgtawice planetarne, mgtawice po supernowych, echo swietlne;
- elementy sktadowe Wszechs$wiata i ich pochodzenie;
- pochodzenie pierwiastkéw;
- katalog Messiera - obiekty rozciggte;
- klasyfikacja galaktyk (widelec Hubble'a);
- wielka debata Shapley vs. Curtis;
- AGN'y;
- zderzenia galaktyk i ich skutki;
- wielkoskalowa struktury zbudowane z galaktyk ;
- Lokalna Grupa Galaktyk;
- prawo Hubble'a - stata Hubbl'a, przesuniecie ku czerwieni;
- Kosmiczne promieniowanie tta;
- btyski promieniowania gamma, debata Paczynski-Lamb;
- wiek Wszechswiata, tempo ekspans;ji, przysztos¢ Wszechswiata;
- Galaktyka - budowa, krzywa rotacji, ramiona spiralne;
- Galaktyka - obserwacje w podczerwieni, zakresie radiowym, linia 21.1 cm, obtoki H II;
- ewolucja Galaktyki i skutki zderzen z galaktykami karfowatymi;
- gromady gwiazd - rodzaje, charakterystyka;
- datowanie wieku gromady gwiazd;
- ciemna materia;
- Bohdan Paczynski - wkfad w astronomie;
- projekt OGLE;
- soczewkowanie grawitacyjne;
- centrum Galaktyki;
- Ukfad Stoneczny - budowa, charakterystyka elementéw sktadowych;
- powstanie (formowanie sie) Uktadu Stonecznego;
- planety - definicja, charakterystyka planet Uktadu Stonecznego;
- komety i meteoroidy;
- obiekty spoza Uktadu Stonecznego;
- planety pozastoneczne - rodzaje, charakterystyka, metody detekc;ji;
- rodzaje energii w gwiazdach;
- skale czasu:
- skala dynamiczna
- skala termiczna (Kelvina-Helmholtza)
- skala nuklearna;
- formowanie sie gwiazdy (kontrakcja na Cigg Gtéwny);
- $ciezka Hayasiego;
- wielkie obtoki molekularne;



- masa Jeansa;

- kolaps izotermiczny i kolaps adiabatyczny;

- twierdzenie Vogta-Russell'a;

- Swiecenie gwiazdy kosztem energii nuklearnej;

- ZAMS;

- btysk helowy;

- rola neutrin w bilansie energetycznym gwiazd;

- nukleosynteza pierwiastkdéw we Wszechswiecie;

- diagram log p(c) - log T(c);

- ewolucja gwiazd - przyktad ewolucji gwiazdy o masie 5 mas Storica;

- czerwone olbrzymy - lustrzana reakcja otoczki na zachowanie jadra gwiazdy;

- btysk helowy;

- asymptotyczna gataz olbrzymow (AGB);

- budowa wewnetrzna gwiazdy matomasywnej na AGB;

- pulsy termiczne (gwiazdy matomasywne na AGB);

- koncowe stadia ewolucji gwiazd masywnych;

- budowa wewnetrzna gwiazdy masywnej na AGB;

- typy supernowych - charakterystyka, zaleznosci od masy;

- powdd , krachu energetycznego” w zelazowym jadrze gwiazdy masywne;j;

- procesy zapoczgtkowujgce wybuch supernowej;

- kiedy jgdro gwiazdy staje sie biatym kartem, gwiazdg neutronowg lub czarng dziurg
(jakie procesy zatrzymuja kolaps jgdra na etapie biatego karta lub gwiazdy neutronowej);

- rola neutrin w wybuchach supernowych i nukleosyntezy ciezkich jagder atomowych;

- supernowa SN 1987A;

- masa Chandrasekhara;

- zaleznos¢ promien-masa dla biatych kartéw i gwiazd neutronowych;

- glitch gwiazdy neutronowej;

- detekcje fal grawitacyjnych (obserwatoria, metoda pomiarowa, Zzrédta obserwowanych fal
grawitacyjnych).



