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Saturn - pierscienie

Gring Titan

Hyperion
(Prometheus, lapetus
Pandora) Phoebe

NASA/JPL



Saturn - pierscienie

Name Distance from Center of Distance from Center of Width (km) Thickness
Planet (planet radii) Planet (km})

D 1.11- 1,236 66,900-74,510 7610 ¢

C 1.239-1.527 74,658-92,000 17,342 5m

B 1.527-1.951 92,000-117,580 25,580 5—10m

A 2.027-2269 122,170-136,775 14,605 10 -30m

F 2.326 140,180 30-500 1km

Janus-Epimetheus ring 2.47-2.55 149,000-154,000 5.000 ?

G 2.82-2.90 170,000-175,000 5000 100km

Methone ring arc 3.22 194,230 f ?

Anthe ring 128 197,665

Pallene ring 35354 211,000-213,500 2500

E is 181,000-483,000 302,000 10,000 km

Phoebe ring 593001 ~ 4, 0040, 000 —= 18,000, 000 > 14,000,000 2 2,400,000km ?

m = meters

NASA/JPL/Space Science Institute



Saturn - pierscienie

~ Daphnis - jeden z ksigzycow osadzonych w pierscieniach
~ Saturna, w przerwie Keelera po oswietlonej przez Storice
~ stronie pierscieni.

NASA/JPL-Caltech/Space Science



Saturn - pierscienie

Enceladus - gejzery lodu wyrzucane na duze
odlegtosci w przestrzen kosmicznag.

NASA/JPL-Caltech/Space Science



Saturn - pierscienie

Wiekszos¢ pierscieni Saturna skfada
sie z bryt lodu, jednak pierscien E

sktada sie z chmury czgsteczek
wyrzuconych przez Enceladusa.

NASA/JPL/Space Science Institute




Saturn - najwieksze ksiezyce

Mimas Encelads Tethys  Dione Rhea Tytan Hyperion lapetus Phoebe

es of Saturn’s nine major satellites in order of distance from anet (left to ri!__'_|'||: Mi
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Exploring the Solar System, First Edition. Peter Bond. © 2012 by Peter Bond. [l demnsity ter’s lar 5 d Callisto. (Paul Schenk, Lunar and Planetar y Institute)



Powierzchnia Tytana

Obraz powierzchni Tytana
z lgdownika Huygens
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Pluton - New Horizons | = |

NASA/JHU APL/SwRI



Haron - New Horizons

NASA/JHUAPL/SwRI



Pluton - ksiezyce

Pluto System Hubble Space Telescope « WFC3/UVIS
Nix
o
70 FS Pluto P4
ydra L : .
‘Charon
July 7, 2012

NASA, ESA, and M. Showalter (SETI Institute) STScl-PRC12-32



Pluton - ksiezyce

Styx Nix Kerberos Hydra

0km _ Charon

NASA/Johns Hopkins University Applied Physics Laboratory/Southwest Research Institute



Pas Kuipera - poréwnanie wielkosci obiektow
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Kometa Halley’a

Edmund Halley jako pierwszy

wysunat hipoteze, ze kometa

zaobserwowana w 1682 roku

. "> Jest tym samym ciatem, ktore

. _ ... wczesniej widziane byto w la-
.~ -« tach: 1456, 1531 1607.

2 b Aby uhonorowac¢ to odkrycie,
e kometa ta zostata nazwana jego
' nazwiskiem.

CTT. COMET HALLEY Jese &, /0 -

it “ .. . Kometa Halley’'a — 6 czerwca 1910



Kometa Halley’a

Kometa Halley’a pojawia sie w okolicy Stonca raz na okoto 75 lat. Porusza sie po wydtu-
zonej, mocno sptaszczonej orbicie.
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Rozmiary => 16 x 8,2 x 8 km
Masa => 140 mld ton (1,4x10% kg)
Gestos¢ => 0,2 g/cm3

Roje meteorow zwigzane z kometg => Eta Akwarydy, Orionidy



Okres orbitalny komet

|. Komety okresowe — sg to komety majgce okres orbitalny wynoszgcy do 200 lat
lub potwierdzone obserwacjyjnie wiecej niz jedno przejscie przez peryhelium.
Komety okresowe poruszajg sie po orbitach eliptycznych.

Najdtuzszy okres orbitalny posiada kometa 153P/lkeya-Zhang => 366,5 roku.
Najkrotszy okres orbitalny posiada kometa 2P/Encke => 3,3 roku.

Komety okresowe majg dosc¢ krotki zywot — kazdy przelot w okolicy Stonca (przelot
przez peryhelium) powoduje znaczng utrate masy.

Komety okresowe dzielimy na komety krotkookresowe
| dtugookresowe. Najczesciej komety okresowe nalezg
do rodzin, powigzanych z planetami (aphelium orbity
komety znajduje sie w okolicach danej planety).

- Rodzina Jowisza - okresy orbitalne - kilka lat,
- Rodzina Saturna — od 13 do 20 lat,

- Rodzina Urana  — 27-50 lat,

- Rodzian Neptuna — 50-100 lat.

. Komety jednopojawieniowe — komety poruszajgce
sie po trajektorii w ksztatcie paraboli lub hiperboli.




Slady kolizji z kometami

Ganimedes (najwiekszy ksiezyc Jowisza) - 13 kraterow utozonych blisko siebie
w jednym rzedzie => najprawdopodobniej dawny slad po upadku rozerwanej na 13
fragmentow komety.  zmawmee PR
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Kometa 9P/Tempel 1 — misja Deep Impact (I etap)

4 lipca 2014 roku, 370 kg ,impaktor” uderzyt z predkoscig ponad 10 km/s w jgdro komety
9P/Tempel 1, wybijajgc krater o srednicy 120 m i gtebokosci 25 m.




Kometa Hartley 2 — misja Deep Impact (Il etap)

Na poczgtku listopada 2010 roku, sonda Deep Impact przeleciata w poblizu komety
Hartley 2 — wykonujgc zdjecia 2-kilometrowego jgdra z bardzo wysoka rozdzielczoscig.




Kometa 67P/Czuriumow-Gierasimienko — misja Rosetta

2 marca 2004 roku wystartowata sonda Rosetta, ktorej celem jest jadro komety
67P/Czuriumow-Gierasimienko.




Kometa 67P/Czuriumow-Gierasimienko — misja Rosetta

Ladowanie:
=> 12 listopada 2014 roku
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Kometa 67P/Czuriumow-Gierasimienko — misja Rosetta




Obiekty pozastoneczne

11 /’Oumuamua [A/2017 U1 oraz C/2017 U1 (PANSTARRS)]

- obiekt pozastoneczny, ktory przeleciat przez Uktad Stoneczny (pierwszy taki zaobserwowany)
- odkryty - 19.10.2017r.

- hiperboliczna orbita

- wydtuzony ksztatt (niespotykany w Ukt. Stonecznym)
- rozmiar - okoto 400 x 40 m

- powierzchnia - ciemnoczerwona

O

‘Oumuamua - 4,2-metrowy teleskop Williama

L ™ Herschela na wyspie La Palma (Wyspy Kanaryjskie).



Obiekty pozastoneczne

21/Borisov - drugi, odkryty w 2019 roku obiekt
miedzygwiezdny i zarazem pierwsza wykryta
kometa spoza Ukftadu Stonecznego. 2I/Borisov
wykazywata wyrazng aktywnos$¢ kometarng (kome
i warkocz) - w przeciwienstwie do 'Oumuamua,
ktora przypominata planetoide, lub ,wygasty”
komete.

Pozwolito to na doktadniejsze zbadanie jej sktadu
chemicznego komety 21/Borisov - uzyskano podo-
bienstwo do komet z Uktadu Stonecznego.

31/ATLAS - trzeci obiekt odkryty w potowie 2025
roku (31). Zostat zaobserwowany przez system
ATLAS w Chile i potwierdzony przez NASA jako
kometa nadlatujgca z przestrzeni miedzygwiezd-
ne;j.

NASA, ESA, and D. Jewitt (UCLA)

.« Gemini Observatory/NSF NOIRLab



