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Pociemnienie brzegowe

Tarcza stoneczna widziana w Swietle widzialnym jest wyraznie ciemniejsza przy brzegu.
Efekt ten nazywamy pociemnieniem brzegowym.
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Pociemnienie brzegowe

Patrzgc na tarcze gwiazdy/Stonca widzimy promieniowanie

wyemitowane pod katem 6 wzgledem normalnej
do jego powierzchni.

Grubosc optyczna ( T ) okresla spadek natezenia

Swiatta (promieniowania elektromagnetycznego)
podczas jego przechodzenia przez osrodek - na
przyktad przez gaz (atmosfere gwiazdy).

Inaczej mowigc, grubos¢ optyczna w astrofizyce to bezwymiarowa miara tego, jak
bardzo materia (np. gaz) jest nieprzezroczysta dla promieniowania elektro-
magnetycznego. Grubos¢ optyczna okresla, w jakim stopniu promieniowanie jest
pochtaniane lub rozpraszane, gdy przechodzi przez dany osrodek

T=0 =>o0srodek nie pochtania i nie rozprasza promieniowania
T— 1 => osrodek staje sie nieprzezroczysty (grubos¢ optyczna rosnie)
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Promieniowanie wyemitowane wzdtuz normalnej do
powierzchni atmosfery ma do przebycia najmniejsza
grubosc¢ optyczna.

Patrzac przy brzegu tarczy widzimy wyzsze, chtodniejsze
L warstwy atmosfery gwiazdowej, natomiast patrzac na
srodek tarczy, widzimy gtebsze i goretsze warstwy.




Pociemnienie brzegowe

Grubos¢ optyczng 7,, mozemy zapisac jako:

20
Tv:/ av(z’) dz
Z

T, - grubosc optyczna dla czestotliwosci v

gdzie:

a, - wspotczynnik ekstynkcji (absorpcji/rozpraszania) na jednostke dfugosci
dz' - element grubosci warstwy atmosfery

lub:
20
TV=/ k,p(z) dZ
Z

gdzie:
K, - wspotczynnik nieprzezroczystosci (opacity) na jednostke masy
p - gestos¢ materii (np. w w atmosferze gwiazdy)



Pociemnienie brzegowe

Grubos¢ optyczng mozna zdefiniowad niezaleznie jako:
- grubosc¢ optyczna rozpraszania ( T )
- grubos¢ optyczng absorpcji ( T, )

Na pociemnienie brzegowe wptywaja:

- Temperatura efektywna (najwazniejszy czynnik - najczesciej pociemnienie
brzegowe jest silniejsze w gwiazdach chtodniejszych).

- Dtugosc fali (silniejsze w krétkich i stabsze w dtugich falach.

- Przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni (wptyw grawitacji powierzchniowej na
strukture atmosfery).

- Sktad chemiczny atmosfery (metalicznos¢ atmosfery wptywa na jej
nieprzezroczystosé

- Geometria atmosfery (duze réznice pomiedzy wielkosciami gwiazd i grubosciami
ich atmosfer).



Pociemnienie brzegowe

Pociemnienie brzegowe zalezy od dtugosci fali, czyli nie jest takie same jesli
patrzymy na gwiazde w réznych zakresach promieniowania.

1.2

Pociemnienie brzegowe =>
obserwowane na Stoncu

dla trzech réznych dtugosci fal:

- linia ciggta A =600 nm, 0.2k ‘;
- linia kropkowana A = 500 nm [
- linia przerywana A =400 nm ol ]
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Logarithmic abundance (dex)
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Obfitosci pierwiastkow w gwiazdach - Stonce
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Obfitosci masowe pierwiastkow - Stonce
Table 4: The mass fractions of hydrogen (X), helium (Y) and metals (Z) for a

number of widely-used compilations of the solar chemical composition.

Source X Y VA Z/X
Present-day photosphere:

Anders & Grevesse (1989)2 0.7314 0.2485 0.0201 | 0.0274
Grevesse & Noels (1993)? 0.7336  0.2485 0.0179 | 0.0244
Grevesse & Sauval (1998) 0.7345 0.2485 0.0169 | 0.0231
Lodders (2003) 0.7491 0.2377 0.0133 | 0.0177
Asplund, Grevesse & Sauval (2005) | 0.7392 0.2485 0.0122 | 0.0165
Lodders, Palme & Gail (2009) 0.7390 0.2469 0.0141 | 0.0191
Present work 0.7381 0.2485 0.0134 | 0.0181
Proto-solar:

Anders & Grevesse (1989) 0.7096 0.2691 0.0213 | 0.0301
Grevesse & Noels (1993) 0.7112  0.2697 0.0190 | 0.0268
Grevesse & Sauval (1998) 0.7120 0.2701 0.0180 | 0.0253
Lodders (2003) 0.7111 0.2741 0.0149 | 0.0210
Asplund, Grevesse & Sauval (2005) | 0.7166 0.2704 0.0130 | 0.0181
Lodders, Palme & Gail (2009) 0.7112 0.2735 0.0153 | 0.0215
Present work 0.7154 0.2703 0.0142 | 0.0199

® The He abundances given in Anders & Grevesse (1989) and Grevesse & Noels
(1993) have here been replaced with the current best estimate from helioseismol-

ogy (Sect. 3.9). Asplund i in. 2009



Powstawanie i wyptywanie
sznurow magnetycznych




Jak mierzy¢ aktywnosc Stonca?

Liczba Wolfa - czyli stan ,,zaplamienia” Storica (Johann Rudolf Wolf, 1848 rok)

R=k(10g +f)

g - liczba grup plam

f - ogolnaliczba plam

k - wspotczynnik skalujgcy (sprowadzajgcy obserwacje do jednolitej skali)
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Sunspot number S
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Sunspot number S,

Okres wielkiego maksimum aktywnosci — XX w.
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