Zatacznik nr 2
do zarzadzenia Nr 33/2012
z dnia 25 kwietnia 2012 r.

OPIS PRZEDMIOTU/MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

1. Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim
Fale
2. Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku angielskim
Waves
3. Jednostka prowadzaca przedmiot
Wydziat Fizyki i Astronomii, Instytut Fizyki Doswiadczalnej
4, Kod przedmiotu/modutu
24-FZ-S1-E4-FAL
5. Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub fakultatywny)
Obowigzkowy dla specjalnosci fizyka doswiadczalna i fizyka teoretyczna na kierunku
fizyka.
6. | Kierunek studiéw
fizyka
7. Poziom studiéw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
I stopien
8. Rok studiéw (jesli obowigzuje)
2
9. Semestr (zimowy lub letni)
letni
10. | Forma zajec i liczba godzin
Wyktad - 3 godz. tygodniowo przez 15 tygodni. Wyktad ilustrowany doswiadczeniami i
pokazami multimedialnymi.
Konwersatorium - 2 godz. tygodniowo przez 15 tygodni.
11. | Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Ewa Debowska, dr hab., prof. nadz.
12. | Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu oraz zrealizowanych przedmiotéw
Podstawowe wiadomosci o drganiach uktaddw fizycznych, polu elektrycznym i
magnetycznym. Réwnania Maxwella.
13. | Cele przedmiotu
Zapoznanie studenta z pojeciami i prawami fizyki fal (mechanicznych i
elektromagnetycznych). Wyksztatcenie umiejetnosci ich wykorzystania w opisie
réznorodnych zjawisk fizycznych. Przekazanie informacji o praktycznym wykorzystaniu
zjawisk falowych. Przygotowanie studenta do podjecia nauki mechaniki kwantowej.
14. | Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych
-WIEDZA efektéw ksztatcenia

* zna pojecia i wielkosci fizyczne stuzace do
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opisu fal mechanicznych i K_W04, K_WO05

e|Ektron:]a_gne,thznyCh ) . K1_WO04, K1_WO0S5 (astronomia)

* zna witasciwosci fal mechanicznych i
elektromagnetycznych

* zna podstawowe prawa optyki geometrycznej i
falowej w formie opisu i wzoréw

* zna zasady dziatania podstawowych
przyrzadow optycznych

* rozumie i potrafi opisywa¢ matematycznie
zjawiska falowe, w szczegdlnosci:
superpozycje fal, zjawisko Dopplera,
interferencje i dyfrakcje, dyspersje i
polaryzacje.

-UMIEJETNOSCI

* potrafi zastosowac prawa i wzory fizyczne do K_U02, K_U04, K_U08
analizowania i rozwigzywania zadan z fizyki fal K1_UO03, K1_U06

* potrafi wykorzystywac znajomos¢ praw
akustyki do wyjasnienia dziatania
instrumentéw muzycznych i praw optyki do
wyjasnienia dziatania przyrzaddéw optycznych,

* potrafi oméwi¢ najwazniejsze wtasciwosci fal z K U09
catego widma fal elektromagnetycznych i ich N
zastosowania, K1_U10

* potrafi powigza¢ poznane zjawiska falowe ze
zjawiskami obserwowanymi w przyrodzie i w
Zyciu codziennym,

-KOMPETENCJE SPOLECZNE

* potrafi wyttumaczy¢ kolegom w grupie K_KO01
problem fizyczny z zakresu fizyki fal i sposéb K1 KO1
jego rozwigzywania -

15. | Tresci programowe

FALE MECHANICZNE: klasyczne réwnanie falowe. Zasada superpozycji: fale stojace,
dudnienia. Energia fal: natezenie fali. Fala na granicy dwdch osrodkdéw. Polaryzacja fali.
Réwnanie falowe "bez czasu". Interferencja fal. Widmo fal sprezystych: dzwiek, prawo
Webera-Fechnera. Fourierowska analiza drgan i fal. Zjawisko Dopplera.

FALE ELEKTROMAGNETYCZE: klasyczne réwnanie falowe, cechy fali, energia, widmo fal
elektromagnetycznych. Drgajacy dipol. Interferencja fal Swietlnych: doswiadczenie
Younga, metoda wskazdéw, prazki rdwnej grubosci, prazki jednakowego nachylenia,
interferometr Michelsona. Dyfrakcja wigzki $wietlnej: zasada Huygensa-Fresnela,
dyfrakcja Fraunhofera: siatka dyfrakcyjna. Dyfrakcja Fresnela: strefy Fresnela.
Dyfrakcja promieni Roentgena na krysztatach. Dyfrakcyjna teoria powstawania obrazu
w mikroskopie. Holografia. Oddziatywanie $wiatta z osrodkiem: odbicie, zatamanie,
dyspersja. Predkos¢ fazowa i grupowa. Paczka falowa. Optyka geometryczna jako
granica optyki falowej. Podstawowe przyrzady optyczne. Polaryzacja $wiatta: prawo
Malusa, kat Brewstera, wzory Fresnela. Dwéjtomnos¢ krysztatdw: promien zwyczajny i
nadzwyczajny, dichroizm, polaryzacja chromatyczna, dwojtomnos¢ wymuszona,
aktywnos¢ optyczna ciat.

16. | Zalecana literatura (podreczniki)
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1. 1. Ginter, Fizyka fal t.1 i 2, PWN, Warszawa 1993.
2. I.W. Sawieliew, Kurs fizyki, PWN, Warszawa 1994.
3. F.C. Crawford, Fale, PWN, Warszawa 1973.

17.

Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposéb
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:
Konwersatorium - ocena umiejetnosci rozwigzywania probleméw i zadan przy tablicy

oraz w sprawdzianach pisemnych. Brany jest réwniez pod uwage aktywny udziat w
dyskusji podczas zajec.

Wyktad - egzamin ustny

18.

Jezyk wyktadowy
polski

19.

Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem:

- wykfad: 45 - 45
- ¢wiczenia: 30 - 30
- laboratorium:

- inne:

Praca wiasna studenta np.:

- przygotowanie do zajec: 45 - 45
- opracowanie wynikéw: -
- czytanie wskazanej literatury: -
- napisanie raportu z zajec: -
- przygotowanie do egzaminu: 30 - 30
Suma godzin 150

Liczba punktéw ECTS 5
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