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OPIS PRZEDMIOTU/MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim:

Kosmologia

Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku angielskim

Cosmology

Jednostka prowadzaca przedmiot

Instytut Astronomiczny, Wydziat Fizyki i Astronomii

Kod przedmiotu/modutu
24-AS-S2-E4-KOS

Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub fakultatywny)

obowigzkowy

Kierunek studiow

astronomia

Poziom studiéw (I lub II stopien lub jednolite studia magisterskie)
II

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
2

Semestr (zimowy lub letni)

letni

Forma zajec i liczba godzin
wyktad (30 godz.), konwersatorium (30 godzin)

Imie, nazwisko, tytut/stopief naukowy osoby prowadzacej zajecia

Andrzej Pigulski, prof. dr hab.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
dla przedmiotu/modutu oraz zrealizowanych przedmiotéw

Podstawowa wiedza o wielkoskalowej strukturze Wszechswiata i galaktykach.
Umiejetnos¢ wykorzystania podstawowych metod analizy matematycznej w celu
rozwigzywania problemoéw rachunkowych zwigzanych z trescig wyktadu.




Cele przedmiotu:

Zapoznanie ze wspodtczesnym stanem obserwacji, ktore stuzg do testowania modeli
kosmologicznych.

Zapoznanie z koncepcja budowy modeli kosmologicznych oraz ich testowaniem.

Zapoznanie z podstawowymi koncepcjami zwigzanymi ze wspdtczesnym
rozumieniem ewolucji Wszechswiata, w szczegdlnosci wczesnego Wszechswiata,
m.in. teorig Wielkiego Wybuchu i inflacja.

Pokazanie ograniczen obserwacyjnych zwigzanych z badaniem wczesnego
Wszechswiata.

Zapoznanie z uwarunkowaniami prowadzacymi do ustalenia sktadu pierwotnej
materii we Wszechswiecie.

Zapoznanie z metodami wyznaczania parametréw kosmologicznych.

Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych

, , ) efektow ksztatcenia,
Zna podstawowe obserwacje, ktore sq uzywane w

kosmologii do testowania modeli kosmologicznych. [K_W02, K_W07, K_U03

Zna podstawowe réwnania kosmologii, potrafi
rozwigzywac je dla wybranych przypadkéw i

. . ; K_W03, K_W07
przedyskutowac otrzymane rozwigzania.

Zna najwazniejsze zjawiska zachodzace we
wczesnym Wszechs$wiecie, potrafi ustawic¢ je w K_WO05, K_W06, K_U02,
ciggu chronologicznym i przedstawié¢ obecne K_KO01

mozliwosci ich obserwacyjnego testowania.

Zna sktad pierwotnej materii i potrafi wyjasnié

dlaczego taki zostat ustalony. K_Wi1l

Potrafi wymienié¢ i przedyskutowac¢ metody
wyznaczania parametréow kosmologicznych. K_W12, K_U02




Tresci programowe:

- Podstawowe obserwacje kosmologiczne: ucieczka galaktyk, rozktad przestrzenny
galaktyk, mikrofalowe promieniowanie tta.

- Rodzaje odlegtosci w kosmologii, zaleznosci i sposoby wyznaczania.
- Réwnania pola Einsteina.

- Metryka Robertsona-Walkera, rownania Friedmanna.

- Rozwigzania réwnan Friedmanna dla réznych przypadkdw.

- Modele kosmologiczne i ich testowanie.

- Ery dominacji i scenariusze ewolucji Wszechswiata.

- Ewolucja wczesnego Wszechswiata, Wielki Wybuch.

- Inflacja.

- Pierwotna nukleosynteza.

- Obserwacje anizotropii mikrofalowego promieniowania tta, oscylacji barionowych
i odlegtych supernowych.

- Metody wyznaczania parametrow kosmologicznych, w tym statej Hubble'a,
parametru opdznienia i parametréw gestosci.

- Stan badan nad ciemng materig i ciemng energia.

- Niestandardowe modele kosmologiczne.

Zalecana literatura (podreczniki)
1. Frank H. Shu - Galaktyki, gwiazdy, zycie, cz. III, Prészynski i S-ka 2003.
2. Leszek M. Sokotowski - Elementy kosmologii, ZamKor 2005.

3. Andrew Liddle - Wprowadzenie do kosmologii wspotczesnej, Prészyniski i S-ka
2000.

4. M.H. Jones, R.A. Lambourne (ed.) - An introduction to galaxies and cosmology,
Cambridge University Press 2004.

5. P. Coles, F. Lucchin - Cosmology. The origin and evolution of cosmic structure,
2nd ed., John Wiley & Sons, 2002.

6. M. Roos - Introduction to cosmology, 3rd ed., John Wiley & Sons, 2003.

Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentow przedmiotu/modutu, sposéb
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:

wyktad: egzamin ustny oceniajacy znajomosc tresci wyktadu oraz umiejetnosé
rozwigzywania problemdéw rachunkowych zwigzanych z trescig wyktadu
seminarium:

laboratorium:

konwersatorium: zaliczenie na podstawie pozytywnych wynikéw sprawdzianow
pisemnych, umiejetnosci rozwigzywania w trakcie zaje¢ probleméw rachunkowych
zwigzanych z trescig wyktadu oraz pisemne sprawozdania z rozwigzania
trudniejszych zadan problemowych.

inne:

Jezyk wyktadowy
polski




1. |Obcigzenie pracag studenta

Forma aktywnosci studenta

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem:

- wykiad: 30
- ¢wiczenia: 30
- laboratorium:

- inne:

Praca wiasna studenta np.:

- przygotowanie do zaje¢: 30
- opracowanie wynikéw:

- czytanie wskazanej literatury:

- napisanie raportu z zajec:

- przygotowanie do egzaminu: 30
Suma godzin 120
Liczba punktéw ECTS 5

*objasnienie symboli:

K (przed podkresleniem) - kierunkowe efekty ksztatcenia
W - kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K (po podkresleniu) - kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia




