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& RHESSI- CDS (Milligan i in. 2006)

He I (584.33A, log T =4.5)
OV (629.73 A, log T =5.4)
Mg X (624.94 A, log T =6.1)
o Fe XVI (360.76 A, log T =6.4)
o Fe XIX (592.23A, log T =6.9)
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RHESSI - CDS (Milligan i in. 2006)

He I velocity map Mg XFe XVI Fe XIX

Y (arcsec)

{,.5 wy) Lq1oajay

o
|
L]
o
=]
—
B
)
=
]
=
(4]
o
—
Z
-

10° 108

Fe XIX velocity ma
e Temperature (K)

Predkosci i ich rozktad zgodne z
modelami (Fisher i in. 1985)

-
m
Q
£]
=
=

g
)
a
n

-

F_>4*10" erg cm™s™

620

T. Mrozek Seminarium heliofizyczne Wroctaw 27.11.06



RHESSI (Liu i in. 2006)
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Profile jasnosci wyznaczone z obrazow

30 obrazow uzyskanych zrekonstruowanych dla energii 15-20 keV oraz
w kilku przedziatach 12-15 keV.

energii i czasu.

Wybrane zostaly przedzialy czasowe
o diugosci 4 s.
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& RHESSI (Liu i in. 2006)
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Obserwacje wykonane
za pomoca réoznych
instrumentow.

Uzgadnianie przestrzenne
odbywato sie w kolejnosci:

EIT - TRACE — Ha

RHESSI - bez poprawek
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HESSlI Observing Summary Count Rates, Corrected
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Zaleznos¢ E-H

Najsilniejszy impuls:
19:03:50 — 19:04:45

Przedzialy energetyczne:

6 — 20 keV ( AE =2 keV )
19 — 31 keV ( AE = 4 keV )
49 — 59 keV ( AE = 10 keV)
59 — 89 keV ( AE = 20 keV)
79 — 139 keV( AE = 40 keV)

Wroctaw 27.11.06



Zaleznosc E-H

880 890 900 510 920 930

Poziom referencyjny wyznaczony przez centroidy zrodet w najwyzszych energiach

Wysokosci zrodet byty okreslane wzgledem tego poziomu

T. Mrozek Seminarium heliofizyczne Wroctaw 27.11.06



Zaleznosc E-H
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Szczegoblny przypadek - dwa sktadniki w stopie:
- termiczny (T ~ 20 MK, EM ~ 10%)
- nietermiczny ( potegowa zaleznos¢
miedzy energia i wysokoscia)
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Wzgledne jasnosci zrodet

03-Aug—02 19:04:11,000 Jaki wptyw na
wyznaczenie
centroidu ma blisko
poftozone sgsiednie

zrodto?

Wzgledne jasnosci
zrodet HXR sa funkcja
energii — zaburzenia

w przebiegu

zaleznosci E-H
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Zaburzenia zaleznosci

19:04:11—-19:04:2 3 19:04:25—19:04: 35

Stopa péitnocna

by
(e

10 20 a0 40 =0

19:04:11—-19:04:23 19:04:23—19:04: 3535

Stopa potudniowa

Widoczny wplyw zrodta szczytowego dla krotszych przedziatlow czasu,
kiedy mamy gorsza statystyke.
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Zaburzenia zaleznosci

19:04:11—-19:04:2 3 19:04:25—19:04: 35

5
03-Aug-02 19:04:23.000

Stopa péitnocna

20 30 40 =0
19:04:23—19:04: 3535

Stopa potudniowa

Widoczny wplyw zrodta szczytowego dla krotszych przedziatlow czasu,
kiedy mamy gorsza statystyke.
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Zaburzenia zaleznosci

19:04:11—-19:04:2 3 19:04:25—19:04: 35

19:04:11—-19:04:2 35

Widoczny wplyw zrodta szczytowego dla krotszych przedziatlow czasu,
kiedy mamy gorsza statystyke.
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#  Zaburzenia zaleznosci (Pile — up )

Pierwsza przestona

maksimum zliczen
03-Aug-02 19:03:59.000 ok. 10 — 12 keV

Pile-up ujawnia sie
gtownie w zakresie
20 — 24 keV

Podobne jasnosci
wszystkich trzech
zrodet w zakresie
15 — 20 keV

Wybrane przedziaty
energii s wystarczajaco
waskie aby kontrolowac
te efekty
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¢ Zaleznosé¢ E-H (ewolucja w czasie)

HESSlI Observing Summary Count Rates, Corrected
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Zaleznosc¢ E-H (ewolucja w czasie)

19:03:59-19:04:11 19:04:11-19:04:23 19:04:235—19:04:35

Czes¢ termiczna
wedruje w dét.

Centroidy z zakresu
20 — 40 keV
przesuwaja sie

w gore struktury

Dla pierwszej

| ostatniej krzywej
widoczny wplyw
pile-up?
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19:03:59-19:04:11

T. Mrozek

19:04:11-19:04:23

Seminarium heliofizyczne

19:04:235—19:04:35

Zaleznosc¢ E-H (ewolucja w czasie)

Poréwnujac
sasiednie
zaleznosci

mozna okreslic
predkosci zmian
potozen zrédet HXR
obserwowanych w
réznych
przedziatach
energii

To nie s predkosci

przemieszczajacej
sie plazmy !

Wroctaw 27.11.06



Zaleznos¢ E-H (ewolucja w czasie)

Ujemne predkosci (w dof) zrodta
termicznego:

8

g

- kompresja w wyniku
uderzenia wigzki elektronéw;
ped zgromadzony w wigzce
(Reale i in., 1985, A&A 152, L5)
znacznie przekracza cisnienie
gazu w obszarze przejsciowym.

g

g
Velachty [km/s]

Velecily [km/s]

- podgrzewanie gtebszych,
bardziej gestych warstw
atmosfery; takie predkosci
frontu termicznego uzyskiwane
sq w modelach
(Nagai i Emslie, 1984,

ApJ 279, 896)

£
2
2
2

- inne?
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Zaleznos¢ E-H (ewolucja w czasie)

8

Dodatnie predkosci (w gore)
zrodel o czysto nietermicznym
charakterze sq zwigzane ze
zmianami gestosci kolumnowe;.

g
g

g
g

Velecily [km/s]
Velachty [km/s]

<)
5

N (h) ~ E °

Takie zmiany obserwowane w
zakresie wysokich energii
informuja o ilosci materi
przemieszczajacej sie miedzy
réznymi poziomami atmosfery.
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Zmiany gestosci kolumnowej
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2%x10%® 4x10?® 6Bx10%® Bx10%®
N [em™?]

Réznica gestosci kolumnowej wyznaczona na danym poziomie w dwéch momentach
czasu informuje nas o dodatkowej materii, ktéra znalazta sie ponad danym poziomem.

Aby oszacowac mase potrzebny jest rozmiar petli.
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Rozmiar petli rozbtyskowej

RHESZ RHESS! J—Aug—2G0Z2 18:04:23.000 UT

BT | Srednica ~ 2.9*10° cm
el _ Wysokos¢ ~ 10° cm

Diugos$é pot. ~ 1.6*10° cm
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Masa odparowana w stopie
WEEEEE . potudniowej ~ 5*10" g

—wof S0 S G0 i E =

T. Mrozek Seminarium heliofizyczne Wroctaw 27.11.06



Heliocentric ¥ {arcse
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T. Mrozek
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1. Réznica miar emisji w szczycie petli

wyznaczonych przed pierwszym impulsem HXR

oraz w maksimum jasnosci rozbtysku:

M~ 8*10" g

2. Prawa skalujace (Pres & Kotomanski):

M ~2.9*10" g

Biorac pod uwage obecnos¢ drugiej stopy,
oraz dwoch innych impulséw mozna stwierdzic,
ze ilos¢ odparowanej materii jest wystarczajaca

do wypetnienia jadra rozbtyskowego .

Seminarium heliofizyczne

Wroctaw 27.11.06



Corrected Count Rote (57 detector™)
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Parowanie chromosfery

HESSI Chbserving Summary Count Rates, Corrected
T | T T | T T | T T I
: 3
= ]
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- FDecim 1 i
— 3 — 8 kev
. B — 12 ke _|
Co— 12 — 25 keY .
- — 25 — 50 ke¥ ]
L — 850 — 100 keV ]
L 100 — 300 kev .
B o0 — BOO i
— 8OO — 706 KeV
- Z0D00 ke

14:05 19:06
Start Time (03—Aug—0Z 19:03:33)

19:07

Seminarium heliofizyczne

Przedziat czasu po
gtéwnym impulsie

Odpowiada koncowemu
odcinkowi fazy wzrostu

Widoczne kolejne dwa
impulsy
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g Parowanie chromosfery

Zakres energii:

10 — 14 keV
Czas integracji:

4s
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Parowanie chromosfery
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Ten sam poziom
referencyjny co
w przypadku
zaleznosci E-H

R6zne momenty
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Distance aleng the loop [10* km)
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Maksymalne
predkosci rzedu
150 — 200 km/s
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& Koniec (prawie)
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3 VIII 2002 r. - epilog

Gburek, S., Sylwester, J., Sylwester, B., Dennis, B.R., Phillips, K.J.H.,
2005, AdSpR 35,1728

Mrozek, T., 2006, AdSpR 38, 962

Gburek, S., Mrozek, T., Siarkowski, M., Sylwester, J., wysfane do AdSpR

Mrozek, T., Kolomanski, S., Proc. of the 8" Hvar Astrophysical Colloquium

RESIK - cale zjawisko (saturacja w maksimum)

RHESSI - cale zjawisko

BigBear — cate zjawisko

TRACE - cate zjawisko (171 A, rozdzielczos¢ czasowa 20 — 30 s)
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“... 3 sierpnia 1492 karaka Santa Maria (280 ton)
oraz dwie karawele - Pinta (240 ton) i Nina (100 ton),
na ktérych przebywato tacznie okoto 90 ludzi,
podniosty kotwice. “
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3 VIII 2002 r.- Rozbtysk Kolumba
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TRACE 171 3—Aug—2002 19:13:54 003 LT
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