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8.2 GB/dobe
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SphinX

Solar Photometer in X-rays (SphinX)

Obserwacje slonecznego promieniowania
rentgenowksiego w zakresie ~0.8 — 15 keV

Pomiar czasu przybycia i energii kazdego
padajacego na detektor fotonu

: Spectrophotomefglﬂ
with 3 detectors of
G various apertures

-detektory: fotodiody Si-PIN

Calibrated apertures

. e : /TESIScomputer
RS _TESIStelemetry -zakres energii: 0.8 — 15 keV
Fluorescence » __TESIS power supply

filter

-rozdzielczos¢ czasowa: ~0.00001 s

-rozdzielczosc¢ energetyczna: ~0.4 keV

~ D4

Fluorescence targets
Cold finger

o mpitrs 55,04 -czutos¢ 100x lepsza niz GOES XRM




Detektory
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czarny — widmo z synchrotronu BESSY
niebieski — widmo sumaryczne (300 widm) z detektora D1
zielony — nominalne powierzchnie skuteczne

— model teoretyczny

Zgodnos$¢ na poziomie lepszym niz 5%

pokrywa
zabezpieczajgca

filtr EUV

kalibrowana apertura D2

kolimator

ruchoma
przestona

filtr
flurescencyjny

detektor D2
powierzchnia:
~0.5mm?

detektor D1
powierzchnia:
~21.5mm?



Rok spokojnego Storica

Cycle 24 Sunspot Number Prediction (August 2011)

> Coronas
Photon

Hinode XRT Ti_poly 15.09.2009 15 15:47:31

2005 2010

Hathaway/NASA/MSFC

Obserwacje byty prowadzone tuz po najgtebszym od 100 lat
minimum aktywnosci stonecznej.

TESIS 171 A 15.09.2009 16:24:27 UT

Dominowaty rozbtyski klasy GOES A, B i stabsze




SphinX vs GOES
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RHESSI w roku 2009

- wystrzelony: 5 lutego 2002

- 9 detektoréw germanowych (7.1 x 8.5cm)
schtodzonych do ~75 K

- zakres energii: 3 keV — 20 MeV
- rozdzielczos¢ energetyczna: 1 keV - 5keV

- rozdzielczos¢ czasowa: ~2 s (potowa okresu rotacji)
moze by¢ wyraznie poprawiona po demodulac;ji

- obrazowanie (dzieki rotacji i parom siatek
modulujgcych promieniowanie docierajace do
detektoréw)

- systematyczny spadek czutosci (czgstki uderzajace w
detektory)



RHESSI w roku 2009

Rode|eIczosc detektorow 20.02.2002 Zmiany rozdzlelczosa dla 10 keV
20—Feb Table=1000 o :

1=dan—03 1-J

systematyczne zmiany rozdzielczosci

wyrazne pogorszenie po jesieni 2003 i
od stycznia 2006

poprawa w przypadku detektora #2

czesSciowg poprawe zachowania detektorow
mozna uzyska¢é przez ich ,wypiekanie”




RHESSI w roku 2009

counts
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RHESSI w roku 2009

Start time: 2009/07/03 18:09:41.428 End time: 2009/07/05 00:14:00.730
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SphinX - RHESSI

Latitude

1-8 A flux [w/m?]

HESSI Observing Summary Count Rates, Corrected
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»Recznie” przeszukane katalogi RHESSI i
SphinX

D1 countrate [c/s]
Particles (Gray) [c/s]

37 wspolnych zjawisk - krotkie odcinki
R 2 wspolnych obserwaciji nie byty brane pod
uwage

SPHINX GOES

- I B [ klasy GOES od A1.2 do C1.0

107

19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 00:00 01:00 02:00
[SPHINX_080703_180943_261711 generated by sphinx_I1_sci_ps.pro Mon Mar 21 18:05:55 2011 (UTC+1) ]




1 czerwca 2009

flux [W/m?®]

)

Corrected Count Rate (s detector

GOES -

00:20 00:30 00:40
Start Time (01-Jun-09 00:00:00)

00:50

01:00

HESSI Obserwng Summary Count Rates, Corrected

Det 1,3,4,5,6,9,
- FDecim 1, Att O
— 3-6keV

6- 12 keV

RHESSI |

L
M\ LT W\n o W iy

|

00:10

00:20 00:30 00:40

Start Time (01-Jun-09 00:00:00)

00:50

Data: 1.06.2009

RHESSI
(6-12keV) maks.: 00:23 UT

SphinX maks.: 00:26 UT

klasa GOES: Al.3

-cate zjawisko obserwowane przez oba
instrumenty

-RHESSI poza pasami radiacyjnymii SAA

-widoczny staby wzrost sygnatu w RHESSI
(brak flagi rozbtyskowej)

-wystarczajaco duzo zliczen aby otrzyma¢
widma RHESSI i obrazy



1 czerwca 2009

STEREO B STEREO A

SphinX
RHESSI |

photons/s /keV/cm?

[keV]
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BLUE:

—1200 =100

Kontury: RHESSI 4-8 keV



18 lipca 2009

4-8 keV, PIXON, 2min.

Data: 18.07.09

[ 18—Jul-2009 01:52:00.000 ta H7SID0000
Detsctors: &F 8F \\
Energy Ronged 4.0.< 5.0 ki
Back Projactio Total

RHESSI
(6-12keV) maks.: 1:53 UT

SphinX maks.: 2:00 UT

klasa GOES: A2.3
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18 lipca 2009
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Sekwencja widm dla dziewieciu minutowych przedziatéw

Widma RHESSI sg systematycznie ponizej widm SphinX

SphinX — widma wyznaczone z podzielenia danych przez
macierz odpowiedzi detektoréw

RHESSI — widma wyznaczone z OSPEX przy okreslonym
modelu emisji zrodta (sktadnik termiczny + linie)

Data:

RHESSI

(6-12keV) maks.:

SphinX maks.:

klasa GOES:

18.07.09

1:53 UT

2:00 UT

A2.3



Jak uzyskac widma SphinX?
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SphinX data catalogue

http://www.cbk.pan.wroc.pl/

All SphinX data available here are Level 1 data.
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SphinX Data Catalogue Level 1
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Legend SphinX level-1 data descripti

Last update: Wed May 25 21:23:23 2011 (UTC+2)

contact:

5

zvmon Gburek - Any questions concerning content of data from SphinX catalogue.
Diotr Podgorskd - Report any technical problems with Sphin™ data catalogue.
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Jak uzyskac widma SphinX?

SphinX data catalogue

04 July 2009

Start time: 2009/07/03 18:09:41.428

End time: 2009/07 /05 00:14:00.730
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SphinX Level 1 data:
090703_180943_261711
evnfis (200.83 MB) evnfts

090704_021721_044257
(59447 MB) evn fts

090704 _044307_095331 090704_095336_160304
(127.02 MB) evn fts (151.61 MB) evn fis
D

090704 160315 241403
(201.45 MB)
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SphinX sci. data page(s):
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Odnosniki do plikow fits z danymi SphinX



Jak uzyskac widma SphinX?

SphinX Level-1 FITS Files, Software and Calibration Information

Lo . - . -|C || - cbkwrodaw Pl
General guidelines for SphinX users can be fou§ld in Sphinx User Guide.
This site also makes available a few [DL routinds that can be used to: Bz

» read SphinX event FITS files filter.

» filter out X-ray events of solar origin, ( d t t l
» construct higher level data products (lightcurves and spectra) from event lists. a a C a a 0 gu e

nX data available here are Level 1 data.

For trial runs it is recommended to copy from this site all the programs and FITS files to worlang directory.

SphinX FITS files

Description of SphinX event FITS file format

Description of SphinX DRM FITS file format
SphinX level-1 FLAG description.

SEVERTH FRAMEWORK
PROGRAMME

'S av " or Rave link as..." option from context menu.

SphinX IDL software routines

sphinx select.pro - IDL routine for filtration of SphinX event lists

sphinx _lightcurve pro - IDL routine for generating X-ray lightcurves from SphinX event lists
sphinx spectrum pro - [DL routine for generating X-ray spectra from SphinX event lists

e

Examples of use

sphinx test lc pro - sample IDL program that reads the SphinX event FITS file and plots lightcurves
sphinx test spectrumpro - sample IDL program that reads the SphinX event FITS file and plots spectra

SphinX data files used by sphinx_test_lc.pro and sphinx_test_spectrum pro.
These files need to be present in working directory together with all IDL routines linked above

DLITAS 00704 (1420 falal 1 il l &i V) ot %™ oot TITS £
l SPHINX RSP 256 nom DI fis - SphinX detector response matrix FITS file I
ACKNOWLEDGEMENT

g from the European Commission's Seventh Framework Programme (FP7/2007-2013)
Int SOTERIA (project n® 218816, www soteria-space eu).

[December |00 [0 |10 0007 et

Legend SphinX level-1 data description, calibration info and software

El B ER BNENE

Last update: Wed May 25 21:23:23 2011 (UTC+2)
contact:
Szymon Gburek - Any questions concerning content of data from SphinX catalogue.
Diotr Podgorskd - Report any technical problems with Sphin™ data catalogue.

ACKNOWLEDGEMENT

The research leading to these results has received funding from the European Commission's Seventh Framework Programme (FP7/2007-2013)
under the grant agreement SOTERIA (project n® 218816, www.soteria-space.eu).



4 lipca 2009 (13:55 UT)

Corrected Count Rate (s detector™)

04-jul-09
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4 lipca 2009 (13:55 UT)
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Niewielkie zrodto widoczne w zakresie 6-8 keV
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4 lipca 2009 (13:55 UT)

Widma z RHESSI

- 40 min. przedziaty czasu
-zakresy energii o szerokosci ~.36 keV
(catkowite wielokrotnos$ci przedziatow SphinX)

- tto w pasach radiacyjnych — dopasowanie
wielomianem




4 lipca 2009 (13:55 UT)
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Nadwyzka emisji w zakresie 10-13 keV:
-fluorescencja germanu

-energia obciecia w widmie sktadnika
nietermicznego

-obecnosc bardzo goracej sktadowej
(25-30 MK)

Takie widmo wymagato dopasowania
kilku sktadnikow:

- 2x termiczny (<1keV, >1.5 keV)
-2 linie (6.7 keV, 8 keV)
- emisja grubej tarczy



4 lipca 2009 (13:55 UT)

SphinX RHESSI
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4 lipca 2009 (13:55 UT)

Problem z detektorem #5

widmo + dopasowania
dla detektoréw:
1,3,4,5,6,8,9

18 lipca 2009

clean, detektory
3,4,5,6,8,9
4-8 keV

18 lipca 2009

clean, detektory
3,4,6,8,9
4-8 keV

dopasowania jw

widmo (kolor biaty)
dla detektora 5




4 lipca 2009 (13:55 UT)

widma dla detektorow 3,4,8 — najlepsza rozdzielczos¢
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photons/s/kev/cm®
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Brak dramatycznej poprawy w zgodnosci widm. Zmienit sie jedynie wyraznie
model emisji zrédta — wyrazna poprawa w zachowaniu temperatur z RHESSI.
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Nastepny krok: SphinX i OSPEX
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Nastepny krok: SphinX i OSPEX

1000 ] 1P F T - s T T T T T T T T

N : ----------- A :

§ o[ o T oy
< | o i
g + 0.20|— . —
g ] T B '.“..f .
3 i il

5 s % H
% 10°} E L ; i
| ] a1sf— Y H —
= 1= L ! e i
10_2 Ly _+-- T] \‘..-- ------------- - !
1 10 =l ‘l I % |
Energy [keV] - 3 T
F — ool i N
of ] F i i
oL ] i o ]
[ ] Q05— i i —
4 e L §Fii i
i ] - ;¥ 1
2 ] - ._a =
PP PP I U IR PR I N oL N ] .00 ..--"‘f-.\..‘\...|‘..\‘..|

1 IEE g e SR T TR0 1 ° 0 0 40 50 a0 100 120

110 e s o S S S S S B LA BN AN

6—12 keVv

12_25 keV . . Vé . ré
-problem z liczeniem wspétczynnikéow

efektywnosci

photons/s/keV fem?

: Energy [keV] - o ge 7 e . .
j or - ] -brak mozliwosci odejmowania tfa
u::a. ‘IJ:JE‘ l|3!42. e luzlao. .H-!M‘ ‘ "'E n". E

13:48 1354
Start Fime {04-Jul-09 13:30:00)

Dziekuje za uwage



