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Jasnosc nocnego nieba = naturalna + sztuczna

Jasnosc¢ naturalna:

="poswiata atmosfery - stabe swiecenie atmosfery ziemskiej powstajgce
w jonosferze, wywotane przez jonizacje stonecznym promieniowaniem
UV i promieniami kosmicznymi oraz chemiluminescencjg

® rozpraszanie Swiatta pochodzgcego od gwiazd, planet, Drogi
Mlecznej i Swiatta zodiakalnego

Jasnos¢ sztuczna (zanieczyszczenie $wiattem) to swiatto:

* emitowane bezposrednio w niebo

* odbite od powierzchni oswietlanych




Zanieczyszczenie Swiattem (light pollution)

»Sztuczne swiatto, ktdre nie stuzy nikomu, nie jest potrzebne lub wrecz
stanowi utrudnienie/zagrozenie”
Wywotane jest przez oswietlenie zewnetrzne:

* nieostoniete, nieodpowiednio ostoniete, Zle skierowane

* dziatajgce gdy jest zbedne

* jasniejsze niz jest to potrzebne




Kategorie zanieczyszczenia

= ucieczka swiatta do obszardéw, ktdre nie powinny by¢ oswietlane lub
nie sg celem danego oswietlania

= emisja Swiatta w ilosci wiekszej niz jest wymagane
= ol$niewanie zrédtami swiatta Swiecgcymi wprost do oczu uzytkownikom

= chaos swietlny prowadzacy do dezorientacji lub/i odwracajacy uwage
od przeszkod

= sztuczne rozswietlenie nocnego nieba (tuna)




Ciemne niebo, a zanieczyszczenie swiattem

- z oczywistych powodow o zanieczyszczeniu swiattem czesto mowig astronomowie
(amatorzy i profesjonalisci), dla ktorych ciemne nocne niebo, mato lub wcale nie
zanieczyszczone Swiattem jest niezbedne dla prowadzenia obserwacji

-ciemnos¢ nocnego nieba jest bardzo dobrym, tatwo dostrzegalnym wskaznikiem
jakosci nocnego srodowiska




Komu szkodzi swiatto?

ASTRONOMIA: zanieczyszczenie Swiatlem utrudnia a czasem
wrecz uniemozliwia obserwacje nieba, bez ktérych astronomia
nie moze istnieé

KULTURA i ESTETYKA: zanieczyszczenie swiattem zdecydowanie
zmienia charakter krajobrazu, zubozajgc go o bardzo waing
sktadowg - o ciemne, rozgwiezdzone niebo, ktore od niepamietnych
czasow inspirowato cztowieka i ksztattowato go.

EKOLOGIA: brak ciemnosci w nocy wptywa na wiele aspektéow
zachowan flory i fauny, zaburzajac naturalne cykle swiatta i
ciemnosci (dobowe, miesieczne i roczne)




Komu szkodzi swiatto?

ZDROWIE: nadmiar sztucznego swiatta w nocy zmienia nasz naturalny
cykl dobowy, przyczyniajac sie do wystepowania wielu dolegliwosci
zdrowotnych , a nawet zwiekszajac ryzyko zachorowan na raka

e ] EKONOMIA/EKOLOGIA: zte oswietlenie oznacza marnotrawstwo pradu

elektrycznego a tym samym pieniedzy (prywatnych i publicznych);
ptacac za zte lub/i zbedne oswietlenie fundujemy sobie dodatkowe
5 zanieczyszczenie atmosfery

BEZPIECZENSTWO: zle zaprojektowane o$wietlenie drogowe
zmniejsza zdolnos¢ widzenia uczestnikom ruchu drogowego oraz
moze odwracac ich uwage od przeszkod, przyczyniajac sie do
powstawania wypadkow; wiecej sztucznego swiatta nie zmniejsza
zagrozenia przestepczoscia




Przyktady




Oswietlamy Wszechswiat

Zdjecia satelitarne dostarczajg informacji o strumieniu swiatta wyswiecanym przez
oswietlenie zewnetrzne bezposrednio w niebo lub odbijanym do gory przez oswietlane
powierzchnie.
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Oswietlamy Wszechswiat

Zdjecia satelitarne dostarczajg informacji o strumieniu swiatta wyswiecanym przez
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NIEprawdy o zanieczyszczeniu swiattem

Nie musimy zaprzestac uzywania nocnego oswietlenia, aby poradzic sobie z ZS
Nie musimy akceptowac ZS jako efekt rozwoju cywilizacyjnego
Nie tylko astronomom potrzebne jest ciemne niebo

Nie jest to problem zbyt duzy aby go rozwigza¢




Jak wyglada ciemne niebo?
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Jak wyglada ciemne niebo?

autor: Todd Carlson, miejsce: Goodwood (ok. 50 km na pétnoc od Toronto),
t..o:30s (lewa fot.) i 90 s (prawa fot.), pozostate parametry takie same



Jak chronic¢ ciemne niebo?

* uzywanie zrodet swiatta o jasnosci nie wiekszej niz jest
potrzebna (zgodnie z istniejgcymi normami). Jasniej nie
znaczy lepiej, bezpieczniej

» wytaczanie oswietlenia lub zmniejszanie jego jasnosci,
gdy jest to mozliwe

* stosowanie obudow lamp kierujacych swiatto tylko na
obszar, ktdry jest celem oswietlania

* uzywanie tych typow lamp, ktére w najmniejszym
stopniu powoduja zanieczyszczanie Swiattem.




Jak chronic ciemne niebo? - przyktad

Odpowiednie obudowy — swiatto jest kierowane
tylko tam gdzie jest potrzebne

ADAPTED BARLOVENTD SQUARE




Ochrona ciemnego nieba w praktyce

Organizacje zajmujace sie zanieczyszczeniem sSwiattem (wybrane):

* International Dark-Sky Association (IDA)

» Campaign for Dark Skies (CfDS) dziatajaca przy Brytyjskim Towarzystwie Astronomicznym [UK]

Cielo Buio (Ciemne Niebo) dziatajgca przy Naukowo-technicznym Instytucie Zanieczyszczenia
Swiattem [IT]

Dark-Sky Switzerland [CH]

Ceska astronomicka spoleénost (Czeskie Towarzystwo Astronomiczne) [CZ]

Stowarzyszenie POLARIS (program Ciemne Niebo) [PL]

Sekcja Ochrony Ciemnego Nieba PTMA [PL]

Kraje, w ktérych obowigzujg przepisy chronigce ciemne niebo:
* Argentyna
 Australia
* Kanada
* Chile
* Hiszpania
* Wyspy Kanaryjskie
* Republika Czeska
* Wiochy
* Nowa Zelandia
* Wielka Brytania
* USA
» Stowenia
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Izerski Park Ciemnego Nieba

< Miejsce
JIZERSKA |ZERSK| | YRS e S
OBLAST PARK graniczna czesc¢ doliny lzery i dolina Jizerki
TMAVE CIEMNEGO wraz z otaczajgcymi je grzbietami
OBLOHY NIEBA gorskimi
Opis

obszar o powierzchni prawie75 km?
y m obejmujgcy Srodkowg czesSc Gor
ogaia " Izerskich, potozony na wysokoSci
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Swiatowy atlas zanieczyszczenia $wiattem

Kolory odpowiadajg nastepujacym
ilorazom sztucznej jasnosci
nieba do jasnosci naturalne;j:

<0.1
0.1-0.11
0.11-0.33
0.33-1
1-3

3-9

>9

czarny

szary,

niebieski
zielony

20tty
pomaranczowy
czerwony

- niebo nie zanieczyszczone
Swiattem

- niebo zanieczyszczone
Swiattem







Zliczanie gwiazd

Metoda:
przygotowujemy tube o rozmiarach: 20-25 cm (dtugosc L), 4-6 cm (Srednica D)

zliczamy gwiazdy mieszczace sie w 10 dowolnie wybranych obszarach nieba - otrzymujemy 10
prébek p1,..., p10

liczymy Srednig arytmetyczna z probek p,,

aby oszacowac catkowitg ilos¢ widocznych gwiazd korzystamy ze wzoru (wyraz w nawiasie okresla
jaka czes$¢ nieba widac przez tube):

ilo$¢_gwiazd = (8L2/D2)*p,,

Uwaga!

» przed przystgpieniem do zliczania musimy przyzwyczaic oczy do
ciemnosci (ok. 15 min.)

» podczas zliczanie unikajmy jasnych Zzrodet swiatta (lampy uliczne, nie
przyciemniona latarka)



