Astronomia w dawnych Chinach



Najstarsze slady

. i ; &
Grob z okolic Puyang (prowincja Henan) - kosci i muszle matzy utozone w ksztafcie

btekitnego smoka, biatego tygrysa i pétnocnej chochli (ok. 6000 lat temu)




Najstarsze slady

Pierwsze zanotowane za¢mienie
Storica — 22 pazdziernika 2137 r. p.n.e.

Nazwy gwiazd znaleziono na kosciach
pochodzacych z dynastii Shang
(1600 — 1046 p.n.e.)

Btekitny Smok

kamien z Nanyang
dynastia Han (202 p.n.e.— 220 n.e.)




Najstarsze slady

Doktadne zapisy obserwacji astronomicznych datuje sie na 4 w p.n.e.

Pierwszy zaobserwowany deszcz meteoréw — 687 r.

Wielka Chochla
Grob Wukaiming , wschodnia dynastia Han (25 —220r.)
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Qin Shi Huang

YN
ﬁlil _I%% 259-210 p.n.e.

Pierwszy cesarz Chin dokonuje ,,Palenia ksigzek” co skutkuje zniszczeniem wiekszosci
wczesniejszych obserwacji astronomicznych

Pierwszy cesarz dynastii Qin




Shi Shen E H IV w p.n.e.

wyznaczenie pozycji 121 gwiazd

Dokonat najwczesniejszej zachowanej obserwacji
plamy na Storicu. Jego interpretacja tego zjawiska byfa
btedna ale wigzat je z powierzchnia Storica (!)

Metoda przewidywania zaCmien oparta na obserwacji
wzajemnych potozen Stonca i Ksiezyca




Gan De H = T e

Autor pierwszej zachowanej obserwacji Jowisza

Prawdopodobnie obserwowat takze jeden z
ksiezycodw Jowisza, wykorzystujgc metode
polegajgcg na przestanianiu planety przez
gatezie wysokich drzew.

Bardzo doktadnie wyznaczyt okresy orbitalne planet
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Jing Fang & 78-37 p.n.e.

Ksiezyc i planety sg Yin — majg ksztatt ale nie Swiecg
Odbijajg swiatto stoneczne. — majg lustrzang nature
Storice i Ksiezyc sg kulami. - jako pierwszy zaproponowat takie teorie




Zhang Heng o9& 7 78— 139 n.e.

Okresla kat miedzy ekliptykg a réwnikiem na 26°5’

Katalog gwiazd zawierajgcy ok. 2500

Wedtug Zhang Heng byty to tylko gwiazdy jasne.
Uwazat, ze naprawde gwiazd jest ok. 14000
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Zhang Heng if 18

78 —139 n.e.

Teoria Ksiezyca i jego zwigzkow ze Storn\cem oraz teoria
zacmien

,Stonce jest jak ogien, a Ksiezyc jak woda. Ogien daje Swiatto,
a woda odbija je. Stad jasnosc Ksiezyca pochodzi od odbijania
Swiatta stonecznego, a ciemnosc¢ Ksiezyca bierze sie z
przestaniania Stonca. Strona zwrdcona do Stonca jest jasna,

a odwrdcona — ciemna. Planety takze majg nature wody i
odbijajg $wiatto. Swiatto dobywajace sie ze Storca nie zawsze
dociera do Ksiezyca bedgac nieraz przestaniane przez Ziemie —
to nazywa sie”an-xu’, zaCmienie Ksiezyca. Kiedy podobnie
staje sie z planetg mowimy o przestanianiu; kiedy Ksiezyc
przecina droge Stonca dochodzi do zacmienia Stonca”
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Zhang Heng o9& 7 78— 139 n.e.

Napedzana wodg sfera armilarna
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Zhang Heng o9& 7 78— 139 n.e.

Zaczeto sie od sktadajgcego sie z jednego kotfa instrumentu
armilarnego (Shi Shen, Gan De)

W czasie panowania zachodniej dynastii Han (202 p.n.e. —9 n.e.)
zostaje rozwijanaprzez Luoxia Hong, Xiangyu Wangren i
Geng Shouchang.

52 p.n.e., Geng Shou-chang dokfada koto réwnikowe

smimmn (D
84 n.e., Fu An i Jia Kui dodaja koto ekliptyki (wschodnia «?'m;gﬁgf’; L
dynastia Han 23-220 r.) w3s.4-1 u3s)gss

..................

Ostatnie kota (horyzont i potudniki)dodaje Zhang Heng (125 r.)



1020-1101r.

Wielki zegar astronomiczny
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1020-1101 .

mapa w rzucie
cylindrycznym

(najstarsza istniejgca
drukowana mapa
nieba)

bardzo podobna
do wspotczesnego
rzutu Mercatora
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Guo Shoujing 1 5F 4 1231-1316 .

Ustanowit 27 obserwatoriow w Chinach

Wyznaczyt dtugosc roku na 365.2425 dni co
stanowi roznice 16 s w stosunku do
wspotfczesnej wartosci (porownywalna
dokfadnos¢ w Europie zostata osiggnieta
dopiero 300 lat pdzniej przy okazji reformy
kalendarza)




Guo Shoujing N SF A% 1231-1316 1.

Zbudowat réwnikowe torquetum

Pd. zach.

Pd. wsch.



Guo Shoujing N SF A% 1231-1316 1.

Udoskonalit chinski gnomon pozwalajgcy okresli¢
wysokosc¢ i kat Storica




Shen Kuo 7L 5%

1031-1095 .

Zmodyfikowat rure obserwacyjng (zwiekszyt jej
srednice) co pozwolito obserwowac w sposdb ciggty
gwiazde polarng. Dzieki temu doktadniej okreslit

jej potozenie.

Odkryt, ze od czasdow Zu Genga gwiazda polarna
przesuneta sie na sferze niebieskiej o okoto 3 stopnie

Propagowat teorie kulistego Stonca i Ksiezyca, ale nie
ma dowodow aby gtosit kulistos¢ Ziemi.

Ksiezyc byt ze srebra i odbijat Swiatto Stonca
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Shen Kuo L F% 1031-1095 r.

Stonce i Ksiezyc sg w opozycji i koniunkcji raz na
miesigc, ale nie zawsze widoczne sg zaémienia.
Shen Kuo ttumaczyt to nachyleniem sciezek, po
ktorych poruszajg sie te obiekty.

Byt znany z hipotez kosmologicznych
ttumaczacych zmiany w ruchu planet
witgcznie z ruchem wstecznym.

Jego koncepcje byty podobne do
deferentow i epicykli.




Zu Geng  fH ME .~

480-525.

Skonstruowat rure obserwacyjna

okresla wartos¢ precesji na 1° w ciggu
45 lat i 11 miesiecy i uwzglednia jg
w wyliczaniu kalendarza.

Okresla miesigc smoczy na
27.21223 dni. Wspotczesna wartosé
t0 27.21222 dni. To pozwala mu
wyznaczy¢ dokfadnie zacmienia
majgce miejsce w latach 436-459




Yi Xing — 1T 683-727.

Odkryt ruchy wtasne gwiazd — bardzo
wazne z punktu widzenia kosmologii:
gwiazdy nie sg nieruchomo przyczepione
do sfery niebieskiej jak chciat Zhang Heng




Wybuchy supernowych

Mglawica Krab |

PRC96-22a - ST Scl OPO - May 30, 1996 HST - WFPCZ‘

J. Hester and P. Scowen (AZ State Univ.) and NASA

1054 r. w gwiazdozbiorze Byka

,W dniu Jisi, siddmym dniu miesiaca,
wielka nowa gwiazda pojawita sie

Wykorzystywane do dzis np. do planowania obok gwiazdy Ho (14 wiek p.n.e.)”

obserwacji ROSAT.

Ho - Antares



AT ety T g 13

Rejestrowane od czaséw dynastii
Shang (1600-1046 p.n.e.)

635 p.n.e. —wzmianka o kierunku
ogona — zawsze od Stonca

240 p.n.e. — pierwsza obserwacja
komety Halleya

ilustracja z ksigzki pochodzgcej z czasu zachodniej dynastii Han



Plamy stoneczne

Rekopis cesarza Renzonga z dynastii Ming
»,Esej 0 znakach astronomicznych i
meteorologicznych” z 1425 .

Pierwsze obserwacje
z czasOw dynastii
Shang (1700 p.n.e.-1027 p.n.e.)

Gand De piszgc o zaémieniach
wspomina takze plamy
rozpoznajac je jako zjawiska
stoneczne.

W sumie w oficjalnych kronikach
zachowato sie 112 wzmianek o

obserwacjach plam stonecznych
w okresie od 28 p.n.e. do 1638 .



Mapy nieba

Dynastia Tang 618-907 r.
Fragment okolic bieguna pétnocnego
Cata mapa zawiera ponad 1300 gwiazd




Starozytne Obserwatorium w Pekinie

Na poczatku panowania
dynastii Yuan (1279-1368r.)
w roku 1279 Wang Xun i
Guo Shoujing buduja
obserwatorium w Pekinie.

W 1442, we wczesnym
okresie panowania dynastii
Ming (1368-1644 r.) w
poblizu zbudowane

zostaje nowe obserwatorium,
ktore przetrwato do dzis.




Starozytne Obserwatorium w Pekinie

zegar z dynastii

gnomon — oryginat znajduje sie w Purple
Mountain Observatory



Starozytne Obserwatorium w Pekinie

kadratow st6t — okreslanie azymutu ciat
niebieskich

sfera armilarna
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