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Po co nam wiedza o kometach?

Okoto 4-3.8 mld lat temu nastgpit okres tzw.
wielkiego bombardowania.

Podejrzewa sie, ze w Uktadzie Stonecznym
doszto wtedy do zdarzen, ktére zaburzyty
rezerwuar komet (pas Kuipera, obtok Oorta).

Komety, wyrzucone ze swoich orbit, zaczety w
duzej liczbie pojawiac sie w wewnetrznym
obszarze Uktadu Stonecznego.

To takze mogt byé moment kiedy na Ziemie
dostarczone zostaty olbrzymie ilosci wody.



Credit: Cnurtesy'NASA/JFL-Ealtt Encyclopedia of Science s
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Przybywaj3 z daleka, z bardzo zimnych obszaréw G o103 o
Uktadu Stonecznego. Jadro zbudowane jest z lodu e
i gruzu. Praktycznie nie odbija swiatta.

Zblizajgca sie do Stonca kometa jest coraz mocniej
rozgrzewana. W pewnym momencie sublimujacy
gaz i odrywajace sie drobne czasteczki prowadza
do pojawienia sie nowych struktur.

Oproécz jadra mozemy od tego momentu wyréznié : ” Hyakutake
gtowe, warkocz zbudowany z pytu (mogacy Km“ \
0siggnac¢ dtugosc¢ 10 min km), warkocz jonowy (do

kilkuset milionow km)

Hale~Bopp
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Kometa McNaught, 2006 r. Tempel 1




Warkocz grozy.

Fin du Monde

le 19 Mai 1910. *

‘EL:HQ.HO de sauveteqe
alatune! .

Jan Heweliusz, ,Cometographia”



Czy komet nalezy sie bac?

Plemie 'Kung z pustyni Kalahari wierzy, ze
kometa na niebie zwiastuje szczesliwe
wydarzenia. To chyba jedyny taki przypadek na
catej Ziemi.

|
01 the Kalahar| Deser!,

/ Edited by Moges Asch / Ethnic Folkways Library FE 4487
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Czy komet nalezy sie bac?

23 sierpnia 1623 w Rakowie
18 maja 1675 w Hamburgu

1666 — 1668 r. pisze Theatrum cometicum. Jest to
antologia 415. komet odkrytych do 1655 r. i
stowarzyszonych z nimi wydarzen.

Lubieniecki nie zanotowat tylko katastrof, ale tez
pozytywne wydarzenia. Stwierdza, ze tych drugich jest
pofowa, a wiec nie ma podstaw do tego aby komety
traktowac jako zwiastuny nieszczesé!




Badania komet.
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Misje do komet

Sktad chemiczny i struktura warkocza



Oderwac sie od Ziemi

Pierwsze w historii
urzgdzenie latajgce
napedzane sifg
odrzutu, ktore
nazwat gotebiem.

Archytas z Tarentu

5 czerwca 1783 bracia Joseph
Michel i Jacques Etienne
Montgolfier. Balon papierowo-
ptécienny (Srednica ok. 12 m)
Ad Astra.

(...) Wan Hu tylko sie zasmiat i
powiedziat: ,Latanie byto marzeniem
Chinczykéw od tysiecy lat. Dzisiaj, chce
odkry¢ nowy sposdb poznania nieba,
nawet jesli moge sie rozlecie¢ na
kawatki. Nie musisz sie baé. Po prostu
odpal rakiety.”




Newton. Wszystko (prawie), co potrzebne...

| PHILOSOPHIE 5 lipca 1687 .

NATURALIS

PRINCIPIA

Vi e Philosophiae naturalis principia

S mathematica
e (Podstawy matematyczne filozofii
& Y ;"‘“ :{-”\’-;-I ASES przerdy)

LONDINI,

Jeta Sxivnsis Regie 3¢ Typis Jotophi Srenver. Peofut 3pod
e Biopolas. ewo MDCLXNNVI

S Prawo powszechnego cigzenia i
zasady dynamiki wystarczajg aby
rozwing¢ technike rakietows i
wyttumaczy¢ ruch w polu
grawitacyjnym.

Perpendicular 4, _ yoos(@)=ar




Wyrwac sie Ziemi. I

' cchepoBaHMe MUPOBBIX MPOCTPAHCTB PEaKTUBHbIMMU
npubopamum (1903)
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| W tej pracy przedstawione sg najwazniejsze
.~ koncepcje lotéw kosmicznych.

' Koncepcje Ciotkowskiego wywarty olbrzymi
wptyw na wszystkich, ktérzy sg uwazani za ojcow
lotéw w kosmos (von Brown, Korolow)



Problem podrozy w US — dlaczego nie latamy ,,na skroty”?

The Solar System

A subway map

[Artwork by Ulysse Carion.
Original calculations by /u/CuriousMetaphor,
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Asysta grawitacyjna

W tym wypadku sitg dziatajaca na satelite
jest grawitacja masywnego obiektu —
planety.

Bardzo efektywna i szeroko
wykorzystywana metoda — minimalne ilosci
paliwa, duzy zysk predkosci
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Misja Rosetta

1. March 2, 2004

Launch

2. March 4, 2005 Wystrzelenie 2 marca 2004 r.

Earth slingshot

2. Feb. 25.2007 10_ lat w przestrzel?l

Mars slingshot miedzyplanetarnej. W tym
czasie odwiedzone zostaty

4.Nov.13,2007 dwie ol idv: Steins |

Earth slingshot wie planetoridy: Steins |
Lutetia

5. Sept.5,2008

Steins flyby . . an
Wejscie na orbite wokot jadra

. 6.Nov.13,2009 komety 67P/Czuriumow-

Earth slingshot Gierasimienko.

7.July 10,2010 ) ) )

Lutetia flyby Lgdowanie na powierzchni.

8. May 22,2014 ) : .

? PR At \\/cdrowka obu instrumentow

wraz z kometg w kierunku

9.Nov.10,2014 Stonca.

Cometlanding

WIRCES: FUROPEAN SPACE AGENCY JET PROPULSION LABORATORY KARL TATE SPACE.com



Kometa 67P/Czuriumow-Gierasimienko | |

Representative Past Trajectory of P/Shcemaker—Levy 9
In a Jovicentric Rotating Frame
T T

11.09.1969 r. Klim Czuriumow i Swiettana
Gierasimienko

Rozmiary jadra: 4.1x4.5 km

Nalezy do komet rodziny Jowisza (inny przyktad:
Schoemaker-Levy 9).

Duza zmienno$¢ parametrow orbity.
okres: 6.56 lat

potos: 3.46 j.a.

peryhelium: 1.24 j.a.
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Problem Igdowania na powierzchni mafomasywnego ciata

Przycigganie grawitacyjne na
komecie jest znikome. Przy kazdym
uderzeniu istnieje ryzyko oderwania
sie od powierzchni.




Kolejne miesigce misji — zblizanie do Stonca
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Czas dziatania lgdownika Philae na powierzchni
jest zaktadany na kilka tygodni, ale liczymy na
to, ze bedzie dziatat kilka miesiecy — niezwykta
okazja na obserwowanie procesu ogrzewania i
sublimacji jagdra kometarnego.
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67P/Churyumov-Gerasimenko

1 1 1 1 1 1 1 1
2014 2014 2014 2015 2018 2016 2016 2018
5/1 9/1 141 5/1 9/1 1/1 5/1 49/1

Maksimum jasnosci za okoto rok.
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ia roku 2014. Czekamy na wiecej

Zdjec




