Badania naukowe z udziatem uczniow i hauczycieli.

Projekt Wygasz.

Tomasz Mrozek

Instytut Astronomiczny UWr

Zaktad Fizyki Stonca CBK PAN



Na poczqgtku sq ludzie, a dopiero potem cata reszta...




Dokqd siega pamiec... | SWA (5 - 7 listopada 2007)

Pierwsza lekcja



Dokqd siega pamiec... | SWA

Pierwsze zdjecie nocnego nieba




Dokqd siega pamiec... | SWA

Pierwszy pomiar ciemnosci




Dokqd siega pamiec... | SWA

Pierwszy spacer przez Ukfad Stoneczny



Pierwsza przygoda izerska
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Il SWA (26 - 28 maja 2008)
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1l SWA (29 wrzesnia - 2 paZdziernika 2008)

Pierwsza wizyta w CK LKP ,Sudety Zachodnie”
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Pierwsza praca zespotowa




IV SWA (27-30 kwietnia 2009)

Pierwsze zdjecia wykonane przez uczniow




Jesien 2009 r.

Pierwsza przerwa



Kolejne SWA

%Strona giéwna

Witamy na stronie
Szkolnych Warsztatow Astronomicznych

organizowanych pod patronatem

Instytutu Astronomicznego
Uniwersytetu Wroclawskiego
oraz

Zaktadu Fizyki Storica
Centrum Badan Kosmicznych PAN

/xka) Uniwersytet
\f@_?/' Wroctawski

Instytut Astronomiczny

W dotychczasowych edycjach SWA brali uczniowie wroclawskich szkoh:
LO Nr I, VII, XII, XIII, XVII oraz z Gimnazjum Nr 1, 91 48.
Goscilismy uczniow i nauczycieli z LO Nr I w Sulecinie, ZSET w Rakowicach Wielkich
oraz ZS0iMS w Szklarskiej Porebie.

http://www.swa.edu.pl/
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Zegar stoneczny w Orlu. Powstaje lzerski Park Ciemnego Nieba.



Nocnha ciemnosc¢

Droga Mleczna. Grzedy, Biebrzanski Park Narodowy.




Nocna ciemnosc
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Pekin. Olympic Park.



Nocnha ciemnosc¢

Na zdjeciach satelitarnych pokazujgcych Ziemie nocg widac skale problemu.




Nocnha ciemnosc¢

Systematyczne obserwacje pokazujg jeszcze gorszy obraz. Lepiej juz byto...




Komu to szkodzi?

Utrudnienia w prowadzeniu obserwacji astronomicznych

Zmniejszanie bezpieczenstwa w nocy

Zaburzenie ekosystemow

Zty wptyw na ludzkie zycie i zdrowie

Marnotrawstwo energii i zanieczyszczanie srodowiska

,Znikanie” rozgwiezdzonego nieba




Rozwiqgzanie jest banalne

* Systematyczne badania prowadzone na duzg skale.
* Edukacja, zwiekszanie swiadomosci.

* Wymiana oSwietlenia na wtasciwe.




Metody pomiaru

@ metody instrumentalne
@ sSwiatowy atlas zanieczyszczenia Swiattem

@ metody na oko

typowe niebo miejskie

naturalnie ciemne niebo

typowe niebo wiejskie



Metody ,,na oko”, czyli jak policzyc gwiazdy




Metody ,,na oko”, czyli jak policzyc gwiazdy

Q
Q
Q

przed obserwacjg musimy przyzwyczai¢ oczy do ciemnosci (ok. 15 min.)

podczas zliczania unikajmy patrzenia na jasne zrodta swiatfa

do oswietlenia kartki z raportem obserwacyjnym, uzywamy stabego swiatta (najlepie;j
czerwonego)

musimy zachowaé odpowiedni odstep czasowy od zachodu lub wschodu Storica/Ksiezyca
(brak nocy astronomicznych w lecie)

obserwowacé uwaznie stopien zachmurzeni nieba i otoczenie (budynki, drzewa, gory,
Snieg)

pamietac¢ o zmiennej przejrzystos¢ atmosfery (aerozole, pyty)




Metoda von Wygascha

@ przygotowujemy tube o rozmiarach: 20-22 cm (dtugosc¢ L), 4-6 cm (Srednica D)

@ zliczamy gwiazdy mieszczgce sie w tubie w 10, lub wiecej,” dowolnie wybranych
obszarach nieba - otrzymujemy 10 préobek p1,..., p10

@ dodajemy liczbe gwiazd w kazdym z 10 zliczen i dzielimy wynik na 10
p,=(p1l+p2+...+p10)/10

@ otrzymana wartos$¢ p,, jest Srednig liczbg gwiazd widocznych przez tube

@ aby wiec oszacowac catkowitg liczbe widocznych gwiazd korzystamy z tego wzoru
(wyraz w nawiasie okresla jakg czes¢ nieba widaé przez tube):

liczba gwiazd = (8L2/D?)*p,,

Opis metody:
www.izera-darksky.eu

(zaktadka , informacje, odnosniki”)



Zliczanie gwiazd

SWA 1 (listopad 2007)
metoda: ramka
wynik: 820 gwiazd

SWA 4 (kwiecien 2009)
metoda: tuba
wynik: 1890 gwiazd

SWA 5 (kwiecien 2010)
metoda: tuba

wynik: 500 gwiazd

uwaga: petnia Ksiezyca

SWA 6 ( 2010)
metoda: tuba
wynik: 1466 gwiazd

SWA 8 ( 2011)
metoda: tuba
wynik: 1960 gwiazd

ilos¢ pomiarow

Swiatowy atlas zanieczyszczenia $wiatta
metoda: wyliczenia z pomiaréw satelitarnych
wynik: 700 gwiazd

Uwaga: liczba gwiazd powyzej 30° nad horyzontem 20 20 40 50 60
(1/2 widocznej sfery niebieskiej) i bez uwzglednienia ilos¢ gwiazd w polu
osfaniania przez gory




Suma doswiadczen

Strona gtéwna » Ministerstwo » Inicjatywy » Sciezki Kopernika

Sciezki Kopernika
Sciezki Kopernika - ogtoszenie 2012

INNOWACYINA
GOSPODARKA U EvROPLISKA -

Ogtoszenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie Konkursu w ramach
przedsiewziecia pod nazwa ,,Sciezki Kopernika”

Na podstawie komunikatu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 3 grudnia 2012 r.
o ustanowieniu przedsiewziecia pod nazwa ,Sciezki Kopernika” (M. P. 2012 r., poz. 925) ogtasza sie
konkurs o finansowanie projektéw badaweczych w ramach ww. przedsiewziecia.

l. Przedmiot konkursu

1. Przedmiotem konkursu sa projekty majace na celu popularyzacje nauki wsrod cztonkdw lokalnej
spotecznosci, w szczegolnosci wsréd mtodziezy szkolnej. Konsorcja, sktadajgce sie z co najmnigj

jednej jednostki naukowej i jednego podmiotu dziatajgcego na rzecz nauki, w sktad ktdrych ponadto
mogg wechodzi¢ organizacje pozarzgdowe i jednostki samorzadu terytorialnego, w ramach projektu
opracowujg i realizujg program dziatarh promujgcych i upowszechniajacych dziatania naukowe i ich
wyniki. Program powinien zawiera¢ element badan naukowych prowadzonych z zaangazowaniem
o0soh spoza srodowiska naukowego, a szczegdlnie mtodziezy szkolnej. Konsorcjum, wykorzystujac
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Wygasz

Nazwa
Wygasz. Innowacyjny projekt badania zanieczyszczenia Swiattem w wojewddztwie dolnoslgskim
przy udziale ucznidw i nauczycieli szkét srednich.

Realizowanv przez
konsorcjum Unizery (Uniwersytet Wroctawski i Towarzystwo lzerskie)

Planowany okres realizacji projektu
18 miesiecy

Planowany termin zakornczenia projektu
31.12.2014

Liczba wykonawcow projektu, w tym pracownikéw naukowych;
10 os6éb w tym pracownikow naukowych 7 oséb

dr Sylwester Kotomanski

Planowane naktady ogdétem na realizacje projektu
200 000 PLN

Gtéwny cel
Podniesienie poziomu wiedzy w spoteczenstwie na temat zasiegu i skutkow zanieczyszczenia
Swiattem.




Wygasz

Cele szczegdtowe

1. Rozwdj prac badawczych, edukacyjnych i popularyzatorskich zwigzanych z problemem
zanieczyszczenia Swiattem

2. Utworzenie pracowni dydaktyczno-obserwacyjnej (PraDO) do pomiardw jasnosci
nocnego srodowiska w osadzie Orle, znajdujgcej sie na terenie IPCN

3. Utworzenie serwisu internetowego i bazy danych do zbierania i opracowywania
pomiaréw jasnosci nocnego Srodowiska

4. Przygotowanie modutdéw zajec stuzgcych poznaniu problemu zanieczyszczenia
Swiattem, metod pomiaru jasnosSci nocnego srodowiska oraz elementow analizy
danych obserwacyjnych

5. Rozbudzanie ciekawosci Swiata, rozwijanie myslenia analitycznego i nabywanie
umiejetnosci pracy w dziedzinach naukowo-technicznych, ze szczegdlnym naciskiem
na udziat w tych procesach spotecznosci lokalnej

6. Wsparcie rozwoju regionu Gor Izerskich przy jednoczesnym zachowaniu waloréw
astro-turystycznych



Efekt?

Wykorzystanie masowych
obserwacji z udziatem
uczniow pozwoli na
usrednienie wynikow

i stworzenie mapy
zanieczyszczenia Swiattem
dla terenu Polski

www.wygasz.edu.pl




Podsumowanie konkursu

Liczba ztozonych projektéw: 76 (4.75/woj.)
Projekty poddane ocenie merytorycznej: 73
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Podsumowanie konkursu

Projekty, ktore otrzymaty 40+ pkt: 39
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Podsumowanie konkursu

Projekty, ktore otrzymaty 50 pkt: 10
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Podsumowanie konkursu

Srednia liczba punktéw w poszczegdlnych wojewddztwach:
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Podsumowanie konkursu

UNIA § UROPESSKA
(UROPESSI fUNDUSZ

INNOWACYJNA
OTWON! REGIONALNEGO

Ministerstwo Nauki
| Szkolnictwa Wyzszego

\

Woj. dolnoslaskie

Zalgeznik nr |

Karta Oceny Wniosku nr 9 w konkursie Sciezki Kopernika”

|
| Przyznana ocena

; Punktacja

. . 7 1
Ztozonych projektéw: 9 Krytena oceny
' | ' | |
H Z [ 1. Wartos¢ popularyzatorska  dzialan  bedacych | 0-10 10 }
Projektow 40+pkt: 5 | pracimioem projeks |
[ 2. Mozliwos¢ wykorzystania proponowanych dziatan | 0-10 10 |
w formie niekonwencjonalnego modulu zajec |
3. Sposoby zaangazowania czlonkéw spolecznosci | 0-10 10 !
| lokalnej) w badania naukowe |
I = = — 1
4. Sposdb promoc)i projektu 0-5 5
S. Doswiadczenie wnioskodawcy w zakresie
prowadzonych dotychczas badan naukowych 0-10
an popularyzatorskich
Swiadczenic w konsorcjum w zakresie ‘ 0-6 6
upowszechni k [
‘1 r
wyk A A wskazanych | 0-4 4
1
6 Zasadno$¢ planowanych kosziow w stosunku do ‘ 0-5 5
ZAKTC /ada |
1
Az 0-50 | 50

Opinia o projekcie (maksymalnie 1500 znakow):

ekt dotyczy rzadho jeszeze w Polsce dostrzeganego problemu zanieczyszezenia $rodowiska
atle Ae zaburzenie srodowiska naturalnego powoduje znaczne zmiany naturalnego cyklu
jobowes auny | flory Dla coraz wigksze) ilosci ludzi bardzo istotna staje si¢ takze degradacja
z ieha R wiezdzone niebo od poczatku istnienia czlowieka mspirowalo go i wplywalo na

zolic 1 religie. Wspolezesnemu czlowiekowi w krajach rozwinietych takie nspiracje sq

dniesienie poziomu wiedzy na temat skutkow zanie zyszczenia Swiatlem

Pierwsza trodjka:
1. Wygasz (SOpkt)’ UWTr-astronomia s e A ‘[ a0t monliommes ks st L REREI

WAnNy ozwalajgee) monitorowad poziom zanieczyszczenia Swiatlem w

tal w Gorach Izerskich na terenie Polski | Czech Park lemnego Nieba co
Waerasta zainteresowanie

2. Nanomobil (49pkt), UWr-fizyka P, ke Couch § Hite, Reraiio il o 0 b
; ; ; : I |L wdzie II\. n|||.|L| /.mw' migdzynarodowy. Projekt
7 . nowatorski, ma charakter interdyscyplinamy i dotyka waznych aspektow
3. Ztoty Dolny Slgsk (47pkt), UWr-geologia e

009

ekologii Atrak

¢ 1 popularyzatorskie wartosci projektu oceniam bardzo wysoko Dos$wiadczenia
nsorcjum w zakresie upowszechniania nauki oraz do$w ladczenia wy
zasadne

czlonkow ke

oo konawcéw sq duze

koszty sg

Wnioskuj¢ o umie
] eszczenie  projektu w  grupie ns -
przeznaczonych do finansowania - i
Wiodzimierz Kucharczyk
/
{1 »

,,Scic)lu Kopernika”
-2013
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Wydtuzona sciezka planetarna, nocne przejscie

Fundatzr:
Elipscn von Wygasch, hrakia




Wygasz. Warsztaty dla nauczyciel.

Istotg projektu jest to, by w
pomiarach brata udziat jak
najwieksza grupa uczniow.

Chcemy dotrzec do nich
szkolgc duzg grupe
nauczycieli.

Szkolenie obejmuje problem
zanieczyszczenia Swiattem i
prowadzenia prostych
obserwacji teleskopowych.

Dodatkowo zachecamy do
fotografowania nieba.



Wygasz. Warsztaty dla nauczyciel.




PraDO

Plan: Stan obecny:

- 11 stanowisk komputerowych

- 5 zestawow teleskopowych z
aparatami (lustrzanki Canon 1100D)

- 10 miernikéw SQM

- zestawy typu lightmeter

- projektor, drukarka

- obrotowe mapy nieba, atlasy nieba

- wskazniki laserowe

- pokrycie kosztdw noclegow i
wyzywienia nauczycieli

- pokrycie kosztéw dojazdu ucznidéw

- wystawa meteorytéw




PraDO

ATLAS NIEBA : ’ y. ;‘Imﬂln\,\\q
2000.0 : S

Komplet map do amatorskich obserwacjl nieba
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Strona internetowa

Projekt WYGASZ

" Stenagiomna Witamy na stronie projektu Wygasz
O projekcie

Zanieczyszczenie swiattem Strona w budowie

Metody pomiarowe

Baza danych pomiarowych N agiéwe k 1

Galeria zdje¢

paragraf
Odnosniki
Materiaty do pobrania Nagtowek 2
Kontakt paragraf
Nagtowek 3

Powstato juz 80% materiatow na strone. Wszystkie sg aktualnie w recenz;ji.



PraDO — ostatnia wizyta przed zimgq, pierwsze swiatto z teleskopow.




PraDO — ostatnia wizyta przed zimgq, pierwsze swiatto z teleskopow.




PraDO — ostatnia wizyta przed zimgq, pierwsze swiatto z teleskopow.




Co dalej?

Marzec 2014 — warsztaty dla nauczycieli
(Grabownica), kontakt: T.Mrozek

(mrozek@astro.uni.wroc.pl) '/g
BN 2225 kwietnia Xl SWA, kontakt: G. Zakowicz <

. '(gzakowicz@02.pl)

Maj 2014 — Astronomiczny Dzie w IPCN (Jizerka,
OrIe)

N" ; r

Slerplen 2014 OSA

el

-

- P
| S\ zesien 2014 XIV SWA

Wrzesien/pazdziernik 2014 — Astronomiczny
Dzien w IPCN (Stog Izerski)

_Wrze5|en/pazd2|ern|k 2014 — warsztaty dla
nauczyC|eI| (O )

wygasz@astro.uni.wroc.pl
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