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Jak utworzyc obraz

Mozi (Mo-Ti) (470 to 390 p.n.e.) — pierwsze
zachowane opisy (,,zamkniety pokdj

skarbow”)
Arystoteles — zrozumienie prostoliniowej

propagacji Swiatfa

“Pinhole” ==

Light-sensitive
o cells (“screen”)

todzik (nautilus) - wystepujgcy w morzu
mieczak, ktérego oko to przyktad mniejszy otwor — dtuzsza ogniskowa —
naturalnej camera obscura. ostrzejszy obraz



Jak utworzyc obraz
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Making Your Own Room With a View.flv

Camera obscura - samodzielnie

~— Optymalng Srednice otworka mozemy
| policzy¢ z formuty jakg podat Jozsef

A | Petzval:

f\\ | 7

!‘. .:_: ‘ —;Q\‘_-, : L ! / i

L ki f///m D=1.9,f4
/////////
Przyktad:

- pudetko po butach (f=150 mm)
- dft. fali Swiatta =550 nm =
550 x 10° m = 550 x 10°® mm=
5.5x10* mm

D =1.9,/5.5%10"* *1.5%10% mm? =

1.94/8.25%1072 mm? =
5.46 %10 mm = 0.546mm




Jak uwiecznic¢ obraz?

SBR[ el




Budowa aparatu

pryzmat pentagonalny wizjer

* obiektyw
matdwka
* korpus (,,body”)
migawka
pomocnicze e detektor
lustro pomiarowe |
matryca
czujniki AF
i pomiaru swiatla
Mirror Structure (DMC-L10) Penta Mirror Mirror-Less Structure (DMC-G1)

AE Sensor
| Live View Finder

Focusmg Glass
Sub Mirror

Image Sensor
LCD

Image Sensor
LCD

Main M:rror

e

: Flange Back X Flange Back

Approx. 40mm Approx. 20mm

* This illustration is an artist's conception.



Obstuga aparatu




Obiektyw - budowa

Stereo MIC




Obiektyw - jasnosc¢

srednica oblektywu
ogniskowa




Obiektyw

/ |

Kat widzenia obiektywu f: i

. ‘ ; d= 25:11‘(:tg(i
\\ Matryca APS-C - 1

Klatka filmu matoobrazkowego




Obiektyw - zoom
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zmiana ogniskowej —zmiana pola widzenia




Kat widzenia i wyznaczanie odlegtosci

Znajac kat widzenia
naszego zestawu
fotograficznego mozemy
wyznaczy¢ odlegtos¢ do
wybranych obiektow

cell) \g : \\ X\ \
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Przestona













Migawka

Pozwala naswietli¢
detektor przez zatozony
czas

Slow shuttor speod /B2 Medium shutter speed’ & iB12(] Fast shutter speed /BB 1 ()



Gtebia ostrosci

zalezy od ogniskowej obiektywu i
otworu przestony

35 millimeters

55 mm, /5.6

50 millimeters

200 millimeters
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Zdjecie - gtebia ostrosci




Zdjecie - gtebia ostrosci




Zdjecie — czas ekspozycji




C

czas ekspozy

Zdjecie —




Zdjecie — czas ekspozycji




Odlegtosc hiperfokalna

po ustawieniu ostrosci na odlegtos¢
hiperfokalng obraz powinien by¢ ostry od
potowy odlegtosci hiperfokalnej do
nieskoriczonosci.

F — ogniskowa obiektywu

f — wartosc przestony
¢ — wielkos¢ krgzka rozmycia (0.02 mm)

H = (50*%50)/(1.8*0.02) = 2500/0.036 = 69444.4
mm = 69.4 metra

H = (50*50)/(22*0.02) = 5682 mm = 5.7 metra




Odlegtosc hiperfokalna

Ustawienie ostrosci na odlegtos¢ hiperfokalng przydaje sie przy
zdjeciach pokazujgcych obrét sfery niebieskiej




Filtry (nie photoshop!)

polaryzacyjny

www.cyberfoto.pl



Filtry (nie photoshop!)

potowkowy




Jak zrobi¢ zdjecie?

ustawienie czutosci (najlepsza jak najmniejsza — mate szumy)
dobranie czasu i przestony (gtebia ostrosci, efekt ruchu)
ustawienie ostrosci (automatyczne, reczne)

nacisng¢ wyzwalacz
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Statyw




Wezyk spustowy
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Uwieczni¢ obraz
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Jozef Chetmoniski, Bociany



Jak ztapa¢ kwant swiatta?

zauwazyt ze sole srebra
czerniejg pod wptywem
Swiatfa

Albert Wielki
(Albertus Magnus)
1193/1205-1280r.




Jak ztapa¢ kwant swiatta?

Zauwazyt, ze po dodaniu soli kuchennej [NaCl] do
azotanu srebra [AgNO;], powstaje chlorek srebra [AgCI],
ktory czernieje szybciej i mocniej pod wptywem swiatta.

Johann Heinrich Schulze
1687-1744 Powstate w ten sposéb obrazy konturowe staty sie

rodzajem rozrywki towarzyskiej



Pierwsze zdjecia

Joseph-Nicéphore Niépce 1765-1833

Tworca heliografii - rysowanie promieniami;
obraz rysowany swiattem. Wykorzystat asfalt
syryjski, ktory pod wptywem dziatajgcego
Swiatta traci zdolnos¢ rozpuszczania w olejku
lawendowym. W 1826(7)r. udato mu sie
wykonac pierwsze zachowane do dzis zdjecie
widoku ze swojego laboratorium.

e

Widok z okna w Le Gras



Dagerotyp

Dagerotyp - Unikatowy obraz fotograficzny uzyskiwany na
posrebrzanej ptytce metalowej poddanej dziataniu par
jodu, naswietlanej i wywotywanej w parach rteci,
nastepnie utrwalanej w roztworze soli kuchennej. Pierwszy
dagerotyp uzyskany ok. 1839r.

Fotoliza: AgBr + SWIATLO -> Ag + Br

Louis Jacques Daguerre
1787-1851r.




Negatyw - pozytyw

William Henry Fox Talbot (1800 -1877

Kalotypia (Talbotypia) - Technika negatywowo-
pozytywowa, wynaleziona w 1839r. Oba
materiaty byty tworzone na nosniku o podtozu
papierowym. Jako zwigzek Swiattoczuty
wykorzystano jodek srebra [Agl].

Otwarte drzwi, kalotypia z Pencil of Nature
(1844-46)



Mokra metoda kolodionowa (1851r. )

—

Metoda kolodionowa (mokra metoda
kolodionowa) - Technika zblizona do
wspotczesnej. Fotografie umieszczano na szkle
(ambrotypy) i na metalowych ptytkach
(ferrotypy). Podtoze szklane trzeba byto pokry¢
recznie kolodionem (gesty, syropowaty roztwor
nitrocelulozy, eteru i alkoholu). Kiedy jest
jeszcze mokry uwrazliwiony jest azotanem
srebra, naswietlony i wywofany, utrwalony w
cyjanku potasu.




Metoda bromosrebrowa

Richard Leach Maddox
1816-1902 .

Metoda bromosrebrowa (sucha) - Maddox w 1871r. jako
pierwszy uzyt do wykonania fotografii emulsji zelatynowe;.
Warstwa swiattoczuta po przygotowaniu bytfa sucha i sktadata
sie z bromku srebra [AgBr] zwigzanego z zelatyng. Od tego czasu
zaczyna sie bardzo szybki rozwdj w dziejach fotografii i wzrasta

jej popularnosc.

Bracia J.Hyatt i I.Hyatt w 1870 opatentowali technologie
produkcji celuloidu




Pierwsze astrofotografie

Zaémienie Stonca 28 lipca,
1851, Berkowski.

Galaktyka M81 w Wielkiej
Niedzwiedzicy, James E.
Keeler, 1898, metoda
bromosrebrowa

www.shutterstock.com - 80853829

1840, Henry Draper, Ksiezyc
20 min. dagerotyp



Wiasnosci zwigzkow srebra

AgBr (bromek srebra) — najwyzsza wrazliwo$¢ na Swiatto. Praktycznie jako jedyny
stuzy do produkcji materiatéw swiattoczutych. Wady: wysoka czutos¢ w swietle
niebieskim; niska w swietle czerwonym.

AgCl (chlorek srebra) — nie wykazuje znaczacych dysproporcji w zakresie
barwoczutosci. Bywa stosowany czesto w postaci mieszanej z bromkiem srebra [AgBr]
(papiery chloro-bromowe — w materiatach pozytywowych).

AgJ (jodek srebra) — nie jest stosowany samodzielnie w emulsjach Swiattoczutych, a
jest jedynie dodatkiem do dwéch w/w.




Ziarno obrazu srebrowego

() () (<)

Plastic base Wieksza drobina — wieksze
prawdopodobienstwo
,Ztapania” kwantu

Wieksza czutosc kliszy
objawia sie zwiekszong
,Ziarnistoscig”

Sihver Dromide grains Emuision

x10000



Ziarno obrazu srebrowego

Fine Medium

Crop @ 100% Crop @ 100%

Crop @100%




Ziarno obrazu srebrowego

> 2a -

Photo by Petten Sulonen



Efekt fotoelektryczny

Efekt fotoelektryczny- efekty elektryczne wystepujgce w
ciatach pod wptywem promieniowania

elektromagnetycznego:
- zewnetrzny - emisja elektronéw z powierzchni przedmiotu

- wewnetrzny - przenoszenie nosnikow tadunku pomiedzy
pasmami energetycznymi

swobodny

elektron

kwant vy

E=hv-E,

E - energia wigzania elektronu w atomie



Fotopowielacz

Fotokatoda . Anoda
Foton ) Elektrony \
padajacy i ' —
ﬁ\\\/_ Scyatylator O— \ —
-] R \ |
| g \
\\‘\{:,.\ '\C \_{_:, \G —
\ = 1
\ l ~ J
\ |
Foton swiatta Elektroda Dwnoda Obudowa fotopowielacza
widzialnego ogniskujaca

Przydatny przy
obserwacjach
pojedynczych gwiazd —
nie nadaje sie do
robienia obrazéw.




Charge Coupled Device (CCD)

Najwieksza rewolucja w
astronomii od czasow
zastosowania fotografii.

Zapis cyfrowy pozwala na
sktadanie (dodawanie)
klatek, co pozwala osiggac
efektywne ekspozycje
trwajgce nawet kilka
miesiecy!




CCD
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CCD - dziatanie

CCD mozna wyobrazic sobie jako
macierz zbiornikdw na elektrony.

W takim zbiorniku mogg sie pojawiac

dodatkowe elektrony, ktore nie s3
produkowane przez padajace
promieniowanie.

Poza tym zbiorniki mogg byc¢ dziurawe,
zle posprzatane, z zatkanym odptywem,
mogg sie przepetniac itd.




CCD - dziatanie

Odczytane wartosci
sygnatu zapisywane sg
do macierzy, ktora
odczytana w
komputerze moze by¢
wyswietlona jako
zdjecie.




CCD - piksel (element obrazu)

Kolorowy obraz jest
zapisywany dzieki
pokryciu detektora
wielokolorowg maska
(np. filtr mozaikowy
Bayera)

Piksel

|
, | Mikrosoczewka |

Element filtru

Bayera

a) Widok z goéry
piksela

b) Przekrdj poprzeczny matrycy.
Rysunek uproszczony




Active Pixel Sensor (APS)

Anatomy of the Active Pixel Sensor Photodiode

Microlens ——

Reset

Amplifier Transistor
Transistor "_SR?wt
elec
C‘Sﬁ?"_’ - Bus
Transistor %.
Silicon
Substrate ———
— / Potential
4 Well

= @

FUBFm -
:

mniejsza powierzchnia aktywna
(wiekszy wptyw szumu
elektroniki)

czytanie kazdego piksela
(szybszy, live view, niepotrzebna
migawka)

bardziej odporny na uszkodzenia
praktycznie wyparty CCD w
wiekszosci zastosowan




Efekty zwigzane z rejestracjg obrazu na CCD/APS




Gorace i zimne piksele




Szum

Anatomy of the Active Pixel Sensor Photodiode

Microlens =——

Reset
Amplifier Transistor
Transistor__\' ‘ S
_— fom "/ Select
Column — i — '\
Bus Bus
Transistor o | vl
e — Photodiode
Silicon
Substrate ===

—— " Potential
/ Well

Mierzony sygnat (prad) jest bardzo
maty i wymaga wzmocnienia.

W kazdym uktadzie elektronicznym
jest pewna czes¢ elektronéw, ktére
nie sg wybite przez fotony.

One tez sg wzmacniane.

Ich liczba w kazdym pikselu jest
przypadkowa. Widac to przy tzw.
duzych wartosciach I1SO (duzych
wartosciach wzmocnienia).
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Sktadanie klatek

22 i e, el i T A G20 (B Przyktad: Ztozenie
6 , klatek”. Stosunek

1 3 10 2 2 2 1 10 2 1 11 14 60 9 11 sygnaIu dO szumu
zostat poprawiony z

9 2 20 2 e R 2 100N wartosci 3.3 do 4.3

pojedyncza klatka

ekspozycja 30s ztozenie 20-tu klatek



Sktadanie klatek




Krzywe czutosci filtrow RGB

CAMOR 3500 with the internal IR cutof filter (red, green and hleue pixels) - 000 K lamp

CAMNOMN 3500 without the IR cutoff filter fed, green and bleue pixels) - 3200 K lamp
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L e 4000 5000 000 7000 000 an0a
4000 5000 6000 7000 2000 9000 Wavelength (4)

VWirgvelenoth (A

Human spectral sensitivity to color
Three cone types (p, v, 8) correspond roughly to R, G, B.

Aparat ma dawac obraz zblizony do tego, ktory widzi oko —
niestety, najpiekniejsze struktury na niebie Swiecg gtéwnie
w zakresie czerwonym, ktéry aparat widzi stabo. Jesli
jednak umiemy sobie z tym poradzic...

Relative sensitivity

| |
400 460 490 500 530 600 650 700
T T Wavelength (nm) T
Blue Green Red



Po co obrabiaé (ale nie oszukiwac) zdjecia cyfrowe?

Vicent Peris (OAUV), Jack Harvey (SSRO), Juan Conejero (PixInsight)




Po co obrabiaé (ale nie oszukiwac) zdjecia cyfrowe?

Tony Hallas
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Czesc trzecia: astrofotografia

SR X



Drobne roznice

Czym rdzni sie fotografowanie nocnego nieba od innych tematéw fotograficznych:

* obiektywem jest teleskop (ale nie musi)
» statyw pozwala sSledzi¢ ruch sfery niebieskiej (ale nie musi)
» czas ekspozycji jest bardzo dtugi (ale nie musi)




Marco Burali, Tiziano Capecchi,
Marco Mancini (Osservatorio MTM)




niski budzet
najprostszy sprzet
wyobraznia




Zrobi¢ zdjecie, w ktorym:

* niebo jest elementem kompozyciji,

* duzy fragment nieba jest tematem, obraz budujemy z obiektdw na niebie
* pojedyncza struktura, obiekt jest gtdwnym celem




Zrobi¢ zdjecie, w ktorym:

* niebo jest elementem kompozyciji,

* duzy fragment nieba jest tematem, obraz budujemy z obiektdw na niebie
* pojedyncza struktura, obiekt jest gtdwnym celem




Cel

Zrobi¢ zdjecie, w ktorym:

* niebo jest elementem kompozyciji,

* duzy fragment nieba jest tematem, obraz budujemy z obiektdw na niebie
* pojedyncza struktura, obiekt jest gtdwnym celem




Kroki do wykonania

e ustawienie statywu, zorientowanie montazu na gwiazde polarng, teleskop
* potaczenie aparatu z teleskopem (obiektywem),

* wywazenie catosci

* zorientowanie montazu na gwiazde polarng

e wstepne ustawienie ostrosci,

e zgranie lunetki celowniczej z osig teleskopu,

* dokfadne nastawienie ostrosci

» zrobi¢ jedno lub serie zdje¢, wykonac pliki kalibracyjne (flat, dark)
 gotowa sekwencje opracowac za pomocg dedykowanego oprogramowania




Ustawienie statywu

tuba optyczna:

umocowanie na gfowicy (pewne i stabilne)
zamocowanie lunetki celowniczej
zamontowanie aparatu

montaz, gtowica:

skrecic z trojnogiem

zamocowanie pokretet mikroruchdw i/lub silnikéw
zatozenie przeciwwag

trojndg, statyw:

ustawiony réwno na podtozu (poziomica w montazu)
dobrze dokreci¢ sruby blokujace (ale z wyczuciem!)
zamocowac podstawke na akcesoria (usztywnienie)



Wywazanie

zwolnié aretaz w osi Tube-Ring Screws
deklinacji
’
i

it should remain
stationary when the Decl.
clamp is released.

poluzowac obejmy na
teleskopie (nie odkrecac!!!) H
przesuwac tube, az do

uzyskania potozenia
rownowagi

‘ It should remain ZaC|s.nac.<j:1retaz S
stationary when the R. A.  deklinacji

clamp is released.

‘ Counterweight Lock 3
Screw

<A

i zwolni¢ aretaz w osi
rektascens;ji

przesuwac przeciwwagi, az
do uzyskania potozenia
réwnowagi




Zorientowanie montazu na gwiazde polarng

%
o
o
w
73]
©
(&

Polaris @

Field of View | | (10
- of Polar Axis

Put Polaris in the 4
Polaris circle. ‘ D
Zmieniajgc azymut i szerokos¢ geograficzng montazu

doprowadzamy Gwiazde Polarng do wtasciwej pozycji w lunetce
celowniczej.




Wstepne ustawienie ostrosci. Zgranie lunetki celowniczej z osiq teleskopu.

Wybieramy jasny obiekt (Ksiezyc, Wenus, Jowisz,
daleka latarnia albo okno, ewentualnie kolega z
latarka, ktéry odejdzie na kilkaset metréw)



Doktadne nastawienie ostrosci




Po co obrabiaé (ale nie oszukiwac) zdjecia cyfrowe?

Adam Block, Mt. Lemmon SkyCenter
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Czesé¢ czwarta: oprogramowanie B

SR X



Po co obrabiaé (ale nie oszukiwac) zdjecia cyfrowe?

15 godzin ekspozyciji
Wtasne obserwatorium zdalnie sterowane

Russel Croman (www.rc-astro.com)



Zdjecie cyfrowe

100 (100 0 o Q 0 | 255 | 255

50 0 50 | 50 | 50 | 50 | 255 | 254

zdjecie cyfrowe jest po prostu
zestawem liczb (wspotrzedne w
macierzy, wartosc sygnatu, informacja
o kolorze piksela)

B0 | O A0 | 255 | 255 255 | 265 | 255

B0 | O | &0 | 255 | 265 255 | 255 | 285

50 | O | 50 | 255 | 255 255 | 255 | 255

50 | 0 | S0 | 50 | 50 | 50 (255|255

100 (100 | 0 L] 4] 0 | 255|255

100 [100 | 50 | 50 | 50 | 50 | 255 | 255 liczby mozemy dodawac, odejmowac,
(@) (b) mnozy¢, dzieli¢, podnosi¢ do potegi
itd.

z tego wzgledu fotografie cyfrowe
mozna poprawiac (ale nie w
photoshopie) poprzez usuwanie
efektow zwigzanych z dziataniem
elektroniki, wad optycznych ukfadu
optycznego, poprawianie wartosci
sygnatu do szumu itd..




Fotografia cyfrowa: metody poprawy jakosci obrazu

Usuniecie efektow
detektora:

- BIAS
- Dark

...i uktadu optycznego:
- flatfield

oraz wykorzystanie
zapisu w postaci cyfrowej:

- sktadanie (stacking)



BIAS

obiektyw zamkniety

wykonany w dowolnym
momencie

czas ekspozycji maksymalnie
krotki

jest odejmowany od oryginalnego
zdjecia

w amatorskiej astrofotografii
jest praktycznie niezauwazalny



Dark

wykonanie obrazu typu Darkframe:
obiektyw zamkniety

wykonany bezposrednio po lub
przed danym zdjeciem

czas ekspozycji rowny czasowi
z jakim byto otrzymane
wiasciwe zdjecie (niekoniecznie)

jest odejmowany od oryginalnego
zdjecia

Wynik: usuniecie/minimalizowanie
szumu, usuniecie gorgcych i zimnych
pikseli



Gorace i zimne piksele

Jesli nie mamy ciemnej klatki mozemy
uzyc filtr medianowy lub usredniajgcy




Winietowanie




Flatfield

wykonanie obrazu typu flatfield:

obiektyw otwarty i skierowany
na jednorodnie oswietlong
powierzchnie

wykonany w dowolnym
momencie (ale nie pét roku pozniej)

czas ekspozycji dobrany tak aby
klatka byta dobrze naswietlona
ale nie przeswietlona

oryginalne zdjecie jest dzielone
przez obraz typu flatfield

= o C= 50 oo w przypadku obiektywéw o bardzo

szerokim polu widzenia wykonanie
obrazu typu flatfield jest trudne



Sktadanie klatek

22 i e, el i T A G20 (B Przyktad: Ztozenie
6 , klatek”. Stosunek

1 3 10 2 2 2 1 10 2 1 11 14 60 9 11 sygnaIu dO szumu
zostat poprawiony z

9 2 20 2 e R 2 100N wartosci 3.3 do 4.3

pojedyncza klatka

ekspozycja 30s ztozenie 20-tu klatek



Redukcja obserwacji




Format pliku

-JPEG, TIFF i inne:

- kompresja, ktora komplikuje
zaawansowane metody obrdbki

- jednak nie dyskwalifikujg fotografowania
nieba

RAW (ew. FITS):

- podstawowy i jedyny format przydatny
dla astrofotografii zaawansowanej

- cyfrowy odpowiednik negatywu

- brak kompresiji




Oprogramowanie

DeepSkyStacker
http://deepskystacker.free.fr/english/index.html

'@ X
N

elementarnie prosty w obstudze
i Regim

Iris
http://www.astrosurf.com/buil/us/iris/iris.htm

bardzo rozbudowany, wymagajgcy nieco
wprawy i sporo wiedzy



http://www.andreasroerig.de/index_e.htm
http://www.andreasroerig.de/index_e.htm

Oprogramowanie

Pock
Chedk above 2 threshold.

Jncheck of
Sequtre thwcked prages
coute offwrts

tack chedied pictures.

Batch stackng.

RawFITS DOP Settings.
oad
Save
scomTeded
Aoout DeepSkyStades

Iewptak v tacker's Help,

DeepSkyStacker

Dr'praca'es do_

wikdadu\ING_5777.C

Stackmg mode: & Abgnment method: A torats

Stacking step 1
>3 frames (150: 800) - total exposure: 5 mn 1 s

Stacking step 2
1 (150

fRecormrended Settngs.. ance
Stackng parameters oK
PFrames: 0 Mat frames:0 - Oerk Mat frames; 0 Offsetfhas Frames; 0
sht ™ s
soht ' X C
Light NC y <
Light W NC ay Al N
FL. mm
.

http://deepskystacker.free.fr/english/index.html

elementarnie prosty w obstudze



Deep Sky Stacker




Deep Sky Stacker




Sktadanie ,kometarne”

http://deepskystacker.free.fr/english/technical.htm#cometstacking



Sktadanie ,kometarne”

Result | Comet | light | Dark || Flat | Bias/Offset || Alignment || Intermediate Files || £ 1 ?
Comet stacking parameters

(O Standard Stacking

Comet position is ignored.
The comet will be fuzzy.

/\,—

(&) Comet Sta« cking:

P R

Comet position is used.
The comet will be sharp and the stars
will have trails.

(O Stars + Comet Stacking

Comet position is used.
The comet and the stars will be sharp.
This process is twice longer.

Temporary Files Folder: F:\Temp) Q

S Cancel
Reduce worker threads priority -

Use all available processors OK

http://deepskystacker.free.fr/english/technical.htm#cometstacking



Szum

Anatomy of the Active Pixel Sensor Photodiode

Microlens =——

Reset
Amplifier Transistor
Transistor \_ —SR?W
o / Select
COBI:g1n " e : <\‘\/.1/’ BUS
Transistor o | A
e Photodiode
Silicon e .
Substrate —==
Potential
Well

Mierzony sygnat (prad) jest bardzo
maty i wymaga wzmocnienia.

W kazdym uktadzie elektronicznym
jest pewna czes¢ elektrondw, ktore
nie sg wybite przez fotony.

One tez s3 wzmacniane.

Ich liczba w kazdym pikselu jest
przypadkowa. Widac to przy tzw.
duzych wartosciach ISO (duzych
wartosciach wzmocnienia).



File Edit Profile Filter Tools Help

Input Image

[Z) Open input image

NEAT Image




High Dynamic Range (HDR)

http://digital-photography-school.com/how-to-hdr-photography



CINCINNATI
LUNKEN AIRPORT

http://digital-photography-school.com/how-to-hdr-photography



HDR

Stretched 5 minute exposure

N}

Stretched 5 minutes exposurg Stretched 10 seconds exposure

http://www.deepskycolors.com/archivo/2011/01/16/hdr-Composition-for-astronomical-image.html



http://www.deepskycolors.com/archivo/2011/01/16/hdr-Composition-for-astronomical-image.html



Robigc sekwencje zdje¢ mamy do
dyspozycji jakas pojedynczg klatke —
trzeba ,,wywotac¢” jg osobno.

Pozostate sktadamy uzyskujgc dtugg
ekspozycje.

Obie klatki sktadamy w HDR dowolng
metoda.



HDR ekstremalnie

Total Solar Eclipse 2008 © 2008 Miloslav Druckmiiller, Peter Aniol, Martin Dietzel, Vojtech Rusin

Miloslav Druckmdiller (www.zam.fme.vutbr.cz/~druck)



HDR ekstremalnie

Miejsce Mongolia, Bor Udzuur

Canon 2.8/70-200 mm L ustawiony na
200 mm (Canon EOS 5D, modyfikowany,

Instrumenty 1SO 100:#:200)
Maksuiov-Cassegarin 3M-6A, 6.3/500 mm
(Canon EOS 350D, ISO 100)

Ekspozycja 1/125s-8s

Ztozenie 55 obrazéw (23 Canon EOS 5D, 22

Obrdbka Canon EOS 350D).

Total Solar Eclipse 2008 © 2008 Miloslav Druckmiiller, Peter Aniol, Vojtech Rusin

Miloslav Druckmdiller (www.zam.fme.vutbr.cz/~druck)



HDR ekstremalnie

Miejsce Atol Tatakoto, Polinezja Francuska

GSO RC 8", Ritchey-Chrétien /8,
Instrumenty 203 mm/1624 mm
Canon EOS 5D (I1SO 100)

Ekspozycja 1/125s5-2s

Obrobka Ztozenie 61 obrazow

Total Solar Eclipse 2010 © 2010 Miloslav Druckmiiller, Martin Dietzel, Shadia Habbal, Vojtech Rusin

Miloslav Druckmdiller (www.zam.fme.vutbr.cz/~druck)
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Trzeba takze podglgdac innych

Dominik Wos www.astrophotography.pl
Jerry Lodriguss www.astropix.com
Russell Croman WWW.rc-astro.com

http://en.wikipedia.org/wiki/Isaac_Roberts
http://en.wikipedia.org/wiki/Max_ Wolf
http://en.wikipedia.org/wiki/Edward Emerson Barnard
David Malin http://www.davidmalin.com/

Anthony Ayiomamitis  http://www.perseus.gr/

TONY AND DAPHNE HALLAS http://www.astrophoto.com/
Johannes Schedler http://panther-observatory.com/

Matt BenDaniel (analogowa) http://starmatt.com/

Michat Katuzny http://www.astrofotografia.pl/

Piotr Sadowski www.astrofotografia.com.pl

Terje Sorgjerd

Robert Gendler http://www.robgendlerastropics.com/

Rogelio Bernal Andreo  http://blog.deepskycolors.com/

Bob and Janice Fera http://www.feraphotography.com/

Philip Perkins http://www.astrocruise.com/

Neil Fleming www.flemingastrophotography.com

Jason Ware www.galaxyphoto.com

Peter Kennett (analogowa) www.petesastrophotography.com
Bill Snyder billsnyderastrophotography.com

Todd Gross http://www.toddgross.blogs.com/astrophotography/

Jon Christensen http://christensenastroimages.com/
Steve Mazlin http://www.fourthdimensionastroimaging.com/
Emil Kraaikamp http://www.astrokraai.nl/

Garth Buckles http://www.widefieldastrophotography.com/
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