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2013: rok, ktorego miato nie byc




Koronalne wyrzuty masy (CME)

CME — wyrzuty plazmy i pola
magnetycznego obserwowane
wspolnie z innymi zjawiskami
Swiadczacymi o rekonfiguracji
pola (erupcje protuberanciji,
rozbtyski itp.)

Moga dociera¢ w okolice Ziemi i
dalej.
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CME spotyka komete...
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Kometa 2P/Encke
Rozmiar jadra: 4.8 km
Okres obiegu: 3.3 lat




CME spotyka komete...

Warkocz to pyt i gaz oderwany od
powierzchni komety w wyniku
sublimacji spowodowanej bliskoscia
Stonca

Zjonizowany gaz jest
odpowiedzialny za lokalne zmiany
pola magnetycznego — kometa ma
swoje wiasne pole magnetyczne.

Warkocz moze zostac
,odpiety” w wyniku
przetgczenia pola
magnetycznego wokot
komety

CME moze co najwyzej
tyle...




Dawne koncepcje

Ziemskie ciata

Babilonczycy 2000 BC
pokrewne planetom
OB ARNLE Babiloficzycy 2000 BC
atmosferyczne
TR Z OEAEED | e 575 BC
zawirowan
Ptongce chmury Ksenofanes 550 BC
Koniunkcje planetarne Anaksagoras 450 BC
Wyjatkowe obrazy . .
B
T Pitagorejczycy 450 BC
Rodzaj planety Hipokrates 430 BC
Odbite swiatto . .
stoneczne Pitagorejczycy 430 BC

Opracowat: P.Dybczynski, Instytut Obserwatorium Astronomiczne UAM

Ksenofanes

A

Anaksymander

Anaksagoras

.:::”Hipokrateu; |



Dawne koncepcje

tancuchy ciat ( gwiazd ) Diogenes 430 BC
tancuchy niewidocznych Artemidorus 400 BC
planet
Ogniste zjawiska Arystoteles 350 BC
atmosferyczne
Odbicia od wysokich s ke 350 BC
chmur
Chmury 5|In|1e oswietlone Metrodorus 330 BC
Storicem
Ciata niebieskie Apolloniusz =Rl
Koniunkcje gwiazd Zeno 300 BC
Gwiazdy otoc%one Strato 290 BC
chmurami
Zmekszta’rc'one obrazy Panaetius 130 BC A
gwiazd i
Gwattowne, ogniste wiatry Boethus 100 BC ApoIIonlusz

Opracowat: P.Dybczynski, Instytut Obserwatorium Astronomiczne UAM
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Dawne koncepcje

Ogniste ciata niebieskie Seneka 50 AD
Wyziewy z planet Tycho 1600 AD GROM,PROF. SAVEL. # R.5 SEORET.
Ciata niebieskie Kepler 1600 AD
Odbite Swiatto stoneczne Galileusz 1600 AD
Opary wyrlzucane 2e nieznany 1620 AD
Stonca
Opary wyrzucane z planet Heweliusz 1680 AD
Opary wyrzucane z gwiazd Cassini 1680 AD
Ciata pokrewne planetom Halley, Newton 1680 AD
Ciata pokrewne planetom Buffon, Kant 1760 AD
Ciata miedzygwiazdowe Laplace 1800 AD
S UL AL Lagrange, Brewster 1810 AD
planetach

Opracowat: P.Dybczyniski, Instytut Obserwatorium Astronomiczne UAM




Budowa komety

O

INRGE 63416 ~ 25 600 kn IMRGE 03444 - 180 B0 &n INRGE 3461 - 13 400 kn
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W 1986 . kilka sond kosmicznych zblizyto sie do komety
Halleya: Vega 1, Vega 2, Giotto, Suisei i Sakigake. Po raz pierwszy
uzyskano tak szczegétowe informacje o budowie jadra.

Jadro sktada sie z lodu
(woda, amoniak,
tlenek i dwutlenek

wegla)

Rozmiary rzedu od
kilku do kilkudziesieciu
kilometrow

Masy: 1011-10'7 kg
(masa Ziemi 6x102%* kg)

Bardzo stabo odbija
Swiatto (albedo na
poziomie kilku
procent)



Kometa z bliska

Spotkanie z kometg
Tempel 1

Dec 31, 2007 — Earth Gravity Assists
Dec 30, 2008 </

Hartley 2 Encaunt
Qct 11, 2010

Earth at Encounter

Zmiana nazwy
misji na EPOXI i
spotkanie z
kometg Hartley 2




Kometa z bliska




Kometa z bliska

Tempel 1. 67 sekund po uderzeniu w

. : : . Hartley 2. Widziana z odlegtosci 700 km
powierzchnie specjalnym pociskiem



Komety z bliska

Misja Stardust — sonda miata przeleciec¢ przez
gtowe komety Wild 2, ztapac¢ czastki wylatujgce z
komety i wréci¢ z nimi na Ziemie.

Czastki miaty by¢ tapane przez niezwykty materiat
— aerozel.

Wtasciwosci:

zbudowany z krzemionki, ma strukture piany
gestosc: 2-150 mg/cm? (powietrze — 1.2 mg/cm3)
temp. topnienia: 1200 °C

substancja o najmniejszym wspotczynniku
przewodzenia ciepta — doskonaty izolator

jest w stanie zatrzymac ziarna pytu poruszajgce
sie z predkoscig kilku kilometrow na sekunde



Komety z bliska

Kapsuta ze ztapanymi czgstkami powrdcita na
Ziemie 15. stycznia 2006 r.

W aerozel zostato schwytanych okoto miliona
czgstek kometarnych

Terminal particle rem oved

Znaleziono dowody na to, ze komety nie zawsze
zyty tylko w zimnym srodowisku



Budowa komety

Orbit of Binary
Kuiper Belt Object

S 1998 WW3

Credit: Euurtesy'NASA/.JFL-EaItecH

Kuiper Belt and otiter
Solar System planetary orbits

The Oort Cloud
(comprising many
billions of comets)

Oort Cloud cutaway

Zblizajac sie do Stonca kometa jest coraz ey
iflustraton (NASA, JPL)
mocniej ogrzewana. : :
Encyclopedia of Science
W pewnym momencie sublimujacy gaz i b oo
odrywajgce sie drobne czgsteczki prowadzg

do pojawienia sie nowych struktur. Z‘Z‘;.’.‘:."’;“ /:,,,,, ’
lO‘ka j

Oprodcz jadra mozemy od tego momentu
wyroéznic¢ gtowe, warkocz zbudowany z pytu
(mogacy osiggnac dtugosé 10 min km),
warkocz jonowy (do kilkuset milionow km)

fon tall




Budowa komety

® © Dennis di Cicco/CORBIS

Kometa Hale-Bopp, 1997 r.




Budowa komety

- Kent Biggs

Kometa Lulin, 2009 .




Budowa komety

R.H.McNaught

Kometa McNaught, 2006 r.




Ten straszny warkocz

Jan Heweliusz, ,,Cometographia”

Kometa wyglgdata catkiem inaczej niz
pozostate obiekty na niebie.

Pojawiata sie nagle, poruszata sie szybko po
niebie i znikata.

Ksztatt kojarzyt sie z mieczem

Rok 1211. "Tegoz roku, w miesigcu Maju
ukazata sie kometa, ktora ogon swoj
rozciggajqc od wschodu ku zachodowi, przez
dni osiemnascie btyszczata na niebie, a jako
najbardziej wysuniona ku krajowi Ruskiemu,
wrozyta im kleske, ktorg roku nastepnego
poniosty od napadu Tatarow". J. Dtugosz

Dla kraju Ruskiego byta ztym zwiastunem, ale
pewnie dla jakiegos innego — dobrym?



Stanistaw Lubieniecki i zdrowy rozsqgdek

23 sierpnia 1623 w Rakowie
18 maja 1675 w Hamburgu

1666 — 1668 r. pisze Theatrum cometicum. Jest to
antologia 415. komet odkrytych do 1655 . i
stowarzyszonych z nimi wydarzen.

Lubieniecki nie zanotowat tylko katastrof, ale tez
pozytywne wydarzenia. Stwierdza, ze tych drugich jest
potowa, a wiec nie ma podstaw do tego aby komety
traktowac jako zwiastuny nieszczesc!

17°48'0"S, 23°48' 0" W



Wyjqgtek

Plemie !Kung z pustyni Kalahari wierzy, ze
kometa na niebie zwiastuje szczesliwe
wydarzenia. To chyba jedyny taki przypadek na
catej Ziemi.

|
01 the Kalahar Deser,

/ Edited by Moges Asch / Ethnic Folkways Library FE 4487




Dawne strachy
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Tkanina z Mawangdui (300 p.n.e.):

Komety sq nikczemnymi
gwiazdami. Za kazdym razem, gdy
pojawiq sie na potudniu, staje sie
cos co niszczy stare [porzgdki] i
ustanawia nowe.

Gdy pojawiajq sie komety,
wieloryby umierajq.

Gdy kometa pojawia sie w
gwiazdozbiorze Hydry, jest wojna,
a niektorzy spiskujq, by obalic¢
cesarza. Ryby i sol sq drogie.
Cesarz umiera. Ryz takze staje sie
drogi. Cesarza nie ma w kraju.
Ludzie nienawidzq zycia i nawet
nie chcg mowic o nim.



Dawne strachy

Tkanina z Bayeux

» _@4@ Przedstawia m.in.
£ L Najazd Normanow na

B - wey

Anglie i bitwe pod
Hastings.

Uwieczniony zostat
takze obraz komety
Halleya, ktdra byta

widoczna na niebie
przez dwa miesigce.

W ten sposdb
Normanom
wieszczyta
zwyciestwo a
Anglosasom
porazke...




Kometa Halley’a

Robert Hooke

Notatka Roberta Hooke’a z wiosny 1693 r.:

W domu. Vincent, Lod, Slone, Pits, Perry, Roberts, Hill, Herbert, Pif, Waller, Halley: na
stojgco; wystgpienie Halleya o ocenach smiertelnosci we Wroctawiu i kometach.

W 1693 Halley publikuje w ,,Philosophical Transactions” artykut: Ocena smiertelnosci
rodzaju ludzkiego, poczyniona na podstawie ciekawych tablic narodzin i pogrzebow w
miescie Wroctaw, z probg ustalenia ceny rent.



Kometa Halley’a
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W 1682 r. Halley obserwuje jasng
komete.

W 1695 postanawia wyliczyc jej
orbite. W tym celu konsultuje sie
z Newtonem, aby ten okreslit jak
bardzo Saturn i Jowisz sg w stanie
zaktocic ruch komety.

W 1705 publikuje prace z
obliczonymi przez siebie orbitami
24. komet.

Kometa z 1682 r.

Wiele faktow kaze mi sqdzic, ze kometa z 1531 roku, obserwowana przez
Apiana, jest tq samgq, ktorg w roku 1607 opisat Kepler i Longomontanus i
ktorg ja sam obserwowatem w 1682 roku. Wszystkie elementy zgadzajq sie
prawie doktadnie; jedynie nierownosc¢ okresow, z ktorych pierwszy trwa 76
lat i 2 miesigce, a drugi 74 lata i 10.5 miesiecy, jak gdyby przeczy
przypuszczeniu o tozsamosci. RoZnica ta nie jest jednak tak wielka, aby nie
mozna byto jej przypisac jakims przyczynom fizycznym.(...) Dlatego
stanowczo osmielam sie zapowiedziec jej powrdt w 1758 roku. Jesli
powrdci, to nie bedzie juz Zadnego powodu do wagtpienia, ze i inne komety

powinny takze powracac do Stonca.



Kometa Halley’a

~
1P/Hall f /\' )
alley:
y \\ //
Aphelium: 35.1j.a.
9 grudnia 2023 r.
Peryhelium: 0.586 j.a

9 |utego 1986 r. (poprzednie)
28 lipca 2061 r. (nastepne)

Okres orbitalny: 3 = : :
75,3159 lat Wlelka kometa 21680 r.

Halley zainteresowat sie problemem powracania komet z powodu sporu jaki wybucht
miedzy astronomami po pojawieniu sie jasnych komet w 1680 r. i 1681 r.

Newton uwazal, ze to sg dwie rézne komety. Flamsteed wykazywat, ze to ten sam obiekt
poruszajgcy sie po parabolicznej orbicie.



Wielka kometa z 1680 .

Odkryta przez Gottfrieda
Kircha 14 listopada 1680 .

Widoczna w dzien.

Przeleciata blisko Ziemi
(0.42 j.a.) ijeszcze blizej
Storica (0.0062 j.a.)

Nalezy do tzw. komet
muskajgcych Storice (ang.
sungrazing comets), ale nie
nalezy do grupy Kreutz’a




Komety muskajgce Stonce

Heinrich Kreutz, w 1888 r., wykazat, ze grupa komet,
ktorych peryhelium jest ekstremalnie blisko
powierzchni Storica to w rzeczywistosSci pozostatosci
po jednej olbrzymiej komecie.

90% komet muskajgcych Stonce obserwowanych
przez SOHO stanowig komety nalezace do tej grupy

Najbardziej znane przedstawicielki tej
rodziny to komety: Ikeya-Seki (1965 r.),
wielkie komety z 1843 r. 11882 r., C/2011 W3
(Lovejoy)



Komety muskajqgce Stforice

C/2011 W3 (Lovejoy)

Solar Dynamics Observatory (SDO)



Komety muskajgce Stonce

C/2011 W3 (Lovejoy)




Komety uderzajqgce Stonce...

6. lipca 2011 r.




... 1 Jowisza

Shoemaker — Levy 9

Odkryta 24.03.1993 r. przez:
Carolyn Shoemaker
Eugene M. Shoemaker
David Levy
Philippe Bendjoya

Stosunkowo szybko okazuje sie, ze kometa uderzy w Jowisza. Wszystkie dziatajgce wtedy
obserwatoria ziemskie i orbitalne skierowane zostaty na Jowisza.

Komety Shoemaker-Levy 9 w dniu 17.05.1994 r.



Shoemaker — Levy 9

Jupiter 16 July 1894
20:15 UT | i | Methane
20:18 UT
20:21 UT
20:24 UT r - | Violet

20:27 UT

Wide Field Plonetory Comera 2

Hubble Space Telescope

Uderzenie pierwszego fragmentu (A) z
predkoscig 60 km/s. Powstata kula
ognia miata temperature ok. 24000 K.

Najwiekszy fragment (G) uderzyt 18 lipca o

godz. 07:33. Plama widoczna po uderzeniu

miata 12000 km srednicy. Wydzielona

zostata energia rownowazna 6 mln megaton
trotylu (600 razy wiecej niz caty arsenat atomowy
na Ziemi)

1 megatona trotylu = 4,184 x 10%° J

Uderzenie fragmentu G sfotografowane przez
sonde Galileo



Jowisz — kosmiczny odkurzacz

10. wrzes$nia 2012 r., autor: George Hall

23. sierpnia 2010 .
Autor: Masayuki Tachikawa

Storice i Jowisz to najwieksze ciata Uktadu Stonecznego i dlatego najczesciej powinny
doswiadczac zderzen z innymi ciatami. A Ziemia? Czy coS nam grozi?



Uderzenia komet w Ziemie kiedys

Okoto 4-3.8 mld lat temu nastgpit okres
tzw. wielkiego bombardowania.

Wiekszosc¢ kraterow ksiezycowych
pochodzi z tego okresu.

Podejrzewa sie, ze w Uktadzie
Stonecznym doszto wtedy do zdarzen,
ktore zaburzyty rezerwuar komet (pas
Kuipera, obtok Oorta).

Komety, wyrzucone ze swoich orbit,
zaczety w duzej liczbie pojawiac sie w
wewnetrznym obszarze Uktadu
Stonecznego.

To takze modgt byé moment kiedy na
Ziemie dostarczone zostaty olbrzymie
ilosci wody.




Uderzenia komet w Ziemie dzisiaj

140

Geminidy 2012 ’

1[ }1[ #
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1 3 i 1
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00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00

Time (UTC)

ZHR (Caorrected hourly meteor rate)

Zderzamy sie z kometami caty czas —
Ziemia co chwile przelatuje przez tory
komet gdzie zostato sporo materii
traconej przez nie podczas zblizania
sie do Stonca

Kiedys wierzono, ze ,trujgce opary”
komet mogg spowodowac globalne
zatrucie...



Zabojcze komety

19. maja 1910 r., o godzinie 15:00 GMT kometa
Halleya znalazta sie doktadnie miedzy Ziemig a
Storicem.

Ziemia przeszta przez ogon komety dlatego
zaczeto sie oczekiwanie na cos$ niezwyktego co
zakoniczy istnienie Swiata...

Obserwatorzy donosili, ze btyskawice widoczne
tej nocy miaty kolor krwi, czu¢ byto zapach
spalonych warzyw albo acetylenu.

Fin du Monde

le 19 Mai 1910.

et ¥ -.\'-..
Ethelle de sauveiege
alatune! .

PA“VHJ |
dé’Y% |
\ dvance!
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Wysyp zabojczych komet

1997 — kometa Hale-Bopp miata spowodowaé koniec swiata podczas najwiekszego zblizenia
do Ziemi, ktére miato nastgpic 1. kwietnia 1997 r. Kometa mijata wtedy Ziemie w odlegtosci

okoto 120 min km.

Pewien amator astronomii fotografuje komete Hale-Bopp
wraz z jasng gwiazdg. Ktos wymyslit, ze to statek kosmiczny.
Pewna grupa ludzi uwierzyta, ze statek zabierze ich dusze.
Popetnili zbiorowe samobdjstwo (39 oséb)

1998 — kometa C/1998 J1 zostata odkryta na zdjeciach SOHO z 3. maja 1998 r. Pewna grupa
ludzi ,The Millennium Group” wykazujgc sie kompletnym brakiem wiedzy astronomicznej
ocenia, ze ta kometa jest wieksza od komety Hale-Bopp.

Znoéw ktos zobaczyt obok niej UFO, znow ktos wymyslit
koniec Swiata. Zndw nic sie nie stato...

Mihael Hr



Wysyp zabojczych komet

1999 — 16. kwietnia 1999 r. Steven Lee odkrywa stabg komete, ktéra miata ming¢ Ziemie
dwa razy (przed i po przejsciu przez peryhelium) w odlegtosci okoto 100 mIn km. , The
Millennium Group” ogtasza, ze drugie przejscie bedzie zabdjcze, bo w komete trafi CME,
rozbije komete na kawatki, ktére zostang skierowane w strone Ziemi. Jako potwierdzenie
swojej hipotezy podajg przepowiednie Nostradamusa.

2000 — mata kometa West-Kohoutek-lkemura miata przejs¢ w poblizu Marsa. W odlegtosci
nieco wiekszej niz 6 min km. Oczywiscie, tym razem tez znaleziono sposdb na zniszczenie
Ziemi: kometa uderza w Marsa, ktdry zostaje mocno pokiereszowany a odtamki pozostate
po zderzeniu docierajg do Ziemi i niszczg j3...



Kalendarze, daty i zdrowy rozsqgdek

WYysyp zabdjczych komet zwigzany byt z koiczgcym sie millenium. Wedtug naszego
kalendarza koniczyto sie drugie tysigclecie, a ludzie wierzgcy w magie liczb doszli do
whniosku, ze w zwigzku z tym musi zdarzy¢ sie co$ niezwyktego.

Niektdrzy wierzg, ze rachuba dni jakg sie postugujemy, potrafi wptywac na zjawiska
kosmiczne. Jest doktadnie na odwrdt — to zjawiska kosmiczne (ruch Ziemi dookota wtasnej
osi, obieganie Storica przez Ziemie itd.) zdeterminowaty taki a nie inny sposdb odmierzania
czasu przez ludzi. Rytm dobowy i roczny to rytmy, ktorych nie jestesmy w stanie zmienic
poprzez inny sposéb odmierzania czasu.

Lubimy myslec o liczbach, o datach w sposdb magiczny. Oprdocz tego lubimy
(potrzebujemy?) sie bac. Liczby sg dla nas tajemnicze, niezrozumiate, a wiec sg czyms
czego czesto sie boimy albo podejrzewamy o ukryte znaczenie...



Czy daty naprawde kryjg tajemnice?

Ludzie wymyslali niezliczong liczbe metod rachuby dni. Przywigzujemy do nich wielka wage ale ...
to sq tylko liczby.

Z kazdg liczbg mozna zrobi¢ dowolne operacje, ktdre potwierdza, jakas teze.

Zadanie: Poszukajmy liczby Bestii (666) w jakiejs dacie. Nie idziemy na fatwizne 6.06.06 r. nas nie
obchodzi ©

Wprowadzamy najpierw Arytmetyke Bestii:

mozemy wykonywac dowolne dziatania arytmetyczne i dowolnie grupowac cyfry analizowanej
daty. Nalezy jednak wykorzysta¢ wszystkie elementy!

18 =6+6+6 Bestia Addytywna (BA)

Oproécz 666 mozemy szukac¢ Bestii Uwiktanych: 216 = 6*6*6 Bestia Multiplikatywna (BM)

Zasada Wielobestii — w jednej dacie moze byc¢ ukryte wiele Bestii

Reguty wiekowe:

111 - 1/6 LB = niemowleca Bestia (NB)

222 - 1/3 LB = 0.3333333(3) potdwkowa bestia nieskoriczona (pBN)

333 — 1/2 LB = potéwkowa bestia (pB)

444 - 2/3 LB = 0.6666666(6) bestia nieskoriczona (BN) wynika z podzielenia (1/3LB)/(1/2 LB)
999 — 3/2 LB = HiperBestia (HB)



Czy daty naprawde kryjg tajemnice?

Kilka przyktadow:

*74= *9%3=18I|
12=646 19*74=323, 3*2*3=18!!

6 wiadomo

@p 1+2=3

v

*2=666!!!

9*4=36

M

10.05.1954 36%6=216!

i

(7+7-9)+1=6!!!

A\

27.08.1976

8-2 6 wiadomo

Znajomos¢ tych dat wiele ttumaczy ©



Czy daty naprawde kryjg tajemnice?

Dlaczego nie byto konca swiata?

12.06.1974 — 2442211 JD (ID —dzien julianski)

v

12.06.1974 —21.12.2012: 14072 dni

v

(4-1)*(7+2)=3*9!!11 HB!!!

To ja jestem Bestig i powinienem wszystkich zjesc.



Komety w 2013 roku

http://www.aerith.net/comet/future-n.html

Visual Comets in the Future (Northern Hemisphere)

Home page ‘ Updated on December 16, 2012

Southern Hemisphere

Please see the "Weekly Information about Bright Comets” and "Comet Catalog in order of Dav of Perthelion” for more information.

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

2013 Jan [63P/Wild 1 [13 [i1]

it | Evening | Midnight | Morning

l, t!

o | Comet Mag Ifl Comet Mag |T| Comet
IC/2012 K5 (LINEAR) 8 [28[C/2012 K5 (LINEAR) 8 [74[C/2012 K5 (LINEAR)
[c/2012 v4 8 [2 [L68P/Hergenrother 12 [37[C/2012 F6 (Lemmon)
[262P/2012 K7 (McNaught- Russell) | 11 [53[C/2009 P1 (Garradd) 13 [28]C/2011 R1 (McNaught)

012D |168P/Hergenrother 12 [84[C/2012 12 (LINEAR) 13 [30]C/2009 P1 (Garradd)

T [cno2 12 ANEAR) 13 [55[C/2012 71 (Catalina) 13 [29]C/2006 S3 (LONEOS)
|C/2012 J1 (Catalina) 13 [80[C/2010 S1 (LINEAR) 13 [1[C201212 (LINEAR)
|C/2010 S1 (LINEAR) 13 [62[C/2011 UF305 (LINEAR) 13 [52[C/2011 UF305 (LINEAR)
|C/2012 T5 (Bressi) 13 [38] 246P/2010 V2 (NEAT)
[C/2012 K5 (LINEAR) 8 [69[C/2012 K5 (LINEAR) 8 [90(C/2012 F6 (Lemmon)
[C/2012 T5 (Bressi 11 [35]C/2012 12 (LINEAR) 12 [27]C/2012 K5 (LINEAR)
[262P/2012 K7 (McNaught- Russell) | 11 [46[C/2009 P1 (Garradd) 13 [44]C/2012 V4
|C/2012 L2 (LINEAR) 12 [62 [63P/Wild 1 13 [89[C/2011 R1 (McNaught)
|C/2010 51 (LINEAR) 13 [34] |C/2012 L2 (LINEAR)

[C/2006 $3 1.ONEOS)

[C/2009 P1 (Garradd)

) 5[5[ 5] <] ~| |5/ 5] =[] 5] ] <] = | ]
HHEBEHHENERAEERERREGE



http://www.aerith.net/comet/future-n.html

Komety w 2013 roku

C/2011 L4 ( PanSTARRS )
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Helios Apablaza, 7. marca
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C/2011 L4 ( PanSTARRS )




Komety w 2013 roku

C/2011 L4 ( PanSTARRS )
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C/2011 L4 ( PanSTARRS )
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C/2011 L4 ( PanSTARRS )
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C/2011 L4 ( PanSTARRS )




Komety w 2013 roku

C/2011 L4 (PANSTARRS)

Typ: kometa

Wielkos¢ gwiazdowa: 13.12 (po uwzglednieniu ekstynkcji: 13.39)
Absolutna wielkosé gwiazdowa: 5.50 -
PRA/Dec (J2000): 15h03m40.15/+40°58'25.4"

PA/Dec (na dzier): 15h04m11s/+40°55" 6"

Dlugoéé/szerokoséé galaktyczna (J2000): +58°32'55.3¢ /+59°33'40.4"
Kat godzinny/Deklinacja: 4h06m3s/+40°55'16" (geometryczne)
Kat godzinny/Deklinacja: 4h06m1s/+40°55'32" (pozome)
AzfWys: +281°02'15" /+47°33'36" (geometryczne)

Azfihys: +281°02'15"/+47°34'04" (pozome)

Odlegtosc: 3.38692070 j.a.

B comet for Windows - [EEH571]1
PxoAZa-(Mr EREE FRmOL TRV ST al7tH

C/2011 L4 ( PanSTARRS )

HEE
.

i

H

S

Ziemia, Jelcz-Laskowice, 130m S FOV67.8° 55.4FPS 2013-08-29 21:27:14

1 1 1 1 1 1 1 1
a0l 2011 a0l ania aniz 2013 13 2014
5/1 9/1 171 5/1 9/1 1/1 / £1 1/1

HF
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C/2012 F6 ( Lemmon)

B comet for Windows - GEEETS 1]
[ AZa—ibd) ERFEGE) FTOL TR0 DT ALIYH)

/2012 F6 ( Lemmon )

b = ! ! I

BT

1
012 2012 2012 2012 2013 2013
1/1 41 71 10/1 141 411

2013
71

1
2013
1041

1
2014
1/1
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C/2012 F6 ( Lemmon)
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C/2012 F6 (Lemmon)

Typ: kometa

‘Wielkosé gwiazdowa: 16.15 (po uwzglednieniu ekstynkeji: 16.35)
Absolutna wielkosé gwiazdewa: 10.00

PA/Dec (J2000): 19h25m32.25/+67°33'46.7"

RA/Dec (na dzien): 19h25m33s/+6735'26"

Dlugoéé/szeroRose galaktyczna (J2000): +98°56'53.1"/+21°47'03 6"
Kat godzinny/Deklinacja: 23h50m4s/+67°35'26" (geometryczne)
Kat godzinny/Deklinacja: 23h50m5s/+67°35'24" (pozome)
Azfwys: +3°41'19"/+73°22'60" (geometryczne)

A2 fhiys: +3°41'19"1+73°23'02" (pozame)

Odlegtosé: 2.36608549 j.a.

B Gomet for Windows - EESS 1]
HEWME FTA 7Rz kA AlatH

Ziemia, Jelcz-Laskowice, 130m

FOV 67.8°

37.1FPS

2013-08-29 21:32.36

C/2012 F6 ( Lemmon )

1 1 1 1 1 1 1
2012 201z a0z 013 s 2013 2013
441 71 10/1 141 4/1 71 10/1
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C/2012 S1 ( ISON ) Vitali Nevski (Biatorus) i Artyom Novichonok (Rosja)
International Scientific Optical Network (ISON)

b

&

% ™

-
- -

Coma : +/- 30"

8. grudnia 2012 r., Jean-Francois Soulier
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omet for Windows - [FEES 5711

Przejscie przez peryhelium: & Tt BES FrW rnaD AW MIE
/2012 S1 (ISON )

28. listopada 2013 r.

kometa muskajgca Stornce
(peryhelium: 1.8 min km)

26. grudnia bedzie najblizej
Ziemi: 0.42 j.a.

1 1 1 1 1 1
ana 2012 2012 2012 013 2013 2013 2013
1/1 4f1 71 1041 1/1 4/1 71 1041

[ A2 EEE FEOAD TR b Al7tH -8 x
/2012 S1 (ISON)

1 1 1 1 1 1 1 B
2018 2013 2013 2013 1014 Hft

2013 0 2013 2013
10728 1174 11714 11724 1274 12714 12724 173




Cel na dzis: C/2012 S1 (ISON )

C/2012 S1-(ISON)

kometa

nieniu ekstynkcji: 13.08) S _Aldebaran

Jowisz

Betelgeza
-

B comet for Windows — [FEESS571] IE'
[ AZa-iMy EREE FTld TS0 00 AldH) -8 x

Ziemia, Jelcz-Laskowice, 130m FOV67.8° 46.4FPS 2013-08-28 04:37:08

N e DR+ REGFE (.= O AD-(- “«Ph M

20 =

1 | 1
2011 2012 201z 2012 2013 2013 2013 2014 2014
a1 1/1

8/1 1/1 5/1 1/1 5/1 8/1




C/2006 P1 McNaught 19. 01. 2007 © 2007 Miloslav Druckmiiller



