Astrofotbgrafia dla pociqtkujacyéh

. Tomasz Mrozek
Instytut Astronomiczny
‘Uniwersytet Wroctawski .



Podstawowe pytania

Chce fotografowac Mam budzet: "Miejsce . Po§wiecony czas
niebo: = ° obserwacji: . (na jedng noc):
- romantycznie Ae] ¢ " jasne 10 minut

niski . ciemne



Podstawowe pytania: cel

. niski budzet
romantycznie  najprostszy sprzét

wyobraznia
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Podstawowe pytania: budzet

_,a.p'arat lub kamera CCD: 0d 1500 pln
e - . .7 statyw z prowadzeniem: od 3000 pin
. W ..t . . .7 " oprogramowanie: 400-1000 pin
u e T s - laptop: ~ 1500 pln -
- optyka: od 3000 pin
filtry, akcesoria i drobiazgi

' wysoki

-~ .gBrna granica ceny nie istnieje

aparat: 400 pin

statyw: 40 pin ‘

niski



Podstawowe pytania: miejsée

N ,ekspézycja: 61s
B miejscet Wroctaw, -
4 km od centrum

' ekspozycja: 61 s
A - T mlejsce Gory lzerskie,
Tl dolina osionlqta od
Swiatet okollcznych
’ miejscowosci -

ciemne | 1 e e : . '



Podstawowe pytania: ilo$¢ czasu

. obiekty jasne
10 minut pojedyncze ekspozycje -
elementarna obrébka
wystarczy balkon -

serie obrazéw.do skfadania
pojedynczego obraziu

ciemne niebo (niekoniecznie)
sporo czasu na prace nad
zebranym materiatem




Czy téleskop jest niezbedny?

Potrzebny jest ukiad optyczny; ktory-
znamy i rozumiemy . -

W rzeczywistosci obiektyw aparatu
to takze luneta... '



Montaz paralaktyczny + prowadzenie

montaz paralékt_yczny z prowadzeniem w
- jednejosi jest rozwigzaniem bardzo tanim, a
jednak dajgcym niezte efekty




Czym. fotografowat?

Aparat analogowy
Camera obscura
Telefon komodrkowy .

" Kompakt cyfrowy - — .
Lustrzanka , ¥ '
Kamerka mternetowa przemys’rowa

“Kamera ccd e .
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Credit & Copyright: Maciej Zapior



Czym. fotografowat?

Aparat analogowy
Camera obscura
Telefon komérkowy
" Kompakt cyfrowy -«
Lustrzanka :
Kamerka internetowa, przemystowa
“Kamera ccd :



Czym. fotografowat?

L

. . .
-
. * "

Aparat analogowy £ 5
Camera obscura
Tdefon komorkowy -

" Kompakt cyfrowy = . .
Lustr.zanka SN .
Kamer'ka mternetowa przemys’rowa ‘‘‘‘‘‘

Kamera ccd o 77 S .

Credit & Copyright: Sylwester Kotomanski



Format zapisu -

-JPEG, TIFF i inne:

- kompresja, ktéra praktycznie eliminuje
_ .wszélkie zaawansowane metody obrébki
- - jednak dyskwalifikujg fotografowania
nieba (takze mozna je sktadac)

RAW: .
- podstawowy i jedyny format przydatny
* ‘dla astrofotografii zaawansowanej
- - cyfrowy odpowiednik negatywu

- b.rak kompresji



Foto_drafia cyfrowa: m,etody poprawy jakosci obrazu

i , Usuniecie efektow
. = detektora:

sl s S BIAS
g GO o - ‘,'," ,.', ";.'. .. .. i '_. N - Dark

. ...i uktadu optycznego:’

- flatfield A

oraz wykorzystanie
zapisu w postaci cyfrowe;j:

-,skI.adanie (stacking)
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Opro_éyramowdnie:‘skfadanie klatek

Iris
http://www.astrosurf.com/buil/us/iris/iris.htm

bardzo rozbudowany, wymagajacy nieco
wprawy i.sporo wiedzy

DeepSkyStacker
http://deepskystacker.free.fr/english/index.html

SEC R - Lo D

elementarnie brosty W obsiudze [ ’_




Oproéramowdnie } skfadanie klatek

[ER R | " Prayklad: Ziozenie
i 6 ,klatek”. Stosunek

v ’ 0 § 11 14 60 9 11 .

= iAo

' - . : zostat poprawiony z
3 1 10 1 3 ' : romc .

BRI B wartosci 3.3 do 4.3

pojedyncza klatka

ekspozycja 30s ° . ztozenie 20-tu klatek



Oprogramowanie: usuwanie szZymow

Neatlmage: http://www.neatimage.com/

.
Plik Edycja Widok Historia Zakladki Narzedzia Pomog —
.
“gv (& 4 (B nttp://www.neatimage.com/ - neatimage
esto odwiedzane Pierwsze kroki Aktualnosci .

{77 Neat Image - best noise reduction fo...

Neat Image v6.2
plug-in for 64-bit
Photoshop Win

Neat Image v6.2
plug-in for
Photoshop /Mac

Msrch 9, 2010
Neat Image v6.2
plug-in for
Aperture 3:

updsted plug-in,
84-bit support

February 1, 2010

Neat Image
best noise reduction for digital cameras and scanners

Neat Image is an image filter to reduce noise and grain in photographic images produced by digital cameras and scanne

Neat Image is indispensable in /

® Neat Image provides the most accurate noise reduction currently available

* Neat Image efficiently reduces noise of the following types
O high ISO noise in digital camera images
film grain in scanned film and prints
JPEG artifacts and more

* Neat Image is currently available as
standalone application
plug-in for Photoshop (32-b
plug-in for Photoshop (64-bit; Windows) - upd
plug-in for Photoshop (Mac OSX) - new major v
plug-in for Aperture  (Mac OS>

Neat Image for Windows

Plug-in for 32-bit Photoshop and standalone

Neat Image plug-in for updated

ight (indoors, night, no-flash, astro) and high-speed (sport, action, children) photography.

"The Best Dig
Software

al Noise Reduction
ently Available"
Michael Reichmann

Also available:
Neat Video
noise reduction
forvideo data
based on
Neat Image
technology

Neat Image for Mac OSX

Neat Image plug-in for Photoshop

Neat Image plug-in for Aperture

new major version

| Upgrade




Tunin'g aparatéow Kompaktowych

Credit & Copyright: Sylwester Kotomariski

Canon Hack Development Kit

http://chd.k.wikia.cOm/wiki/CHDK.

' Dumkres .modyfikacji bez

ing ania w firmware

Zmiany kluczowe dla astrofotogt:afii:

-dtugie czasy ekspozycji (do -36 min.)
-mozliwos$¢ zapisu w formacie RAW



‘Tuning apqrafé_w léompathWych R : T

" canoh PowerShot s3 (modyfikowany)

" czutosé: |so‘60 & el

czas ekspozyql 34 minuty

j.3przes’foha 2.7 Sl AT
Kowa: 36 mm

. . .00

. Foe ) Credit & Copyrlght Swaester Kotomanski

.
-y



Tunin.g aparatéow Kompaktowych

Credit & Copyright: Sylwester Kotomanski

canon PowerShot s3 (modyfikowany)
czuto$é: iso 80 ‘

~ czas ekspozycji: 2 minuty

przestona: 3.5 ;
ogniskowa: 432 mm
prowadzenie



Tunin.g aparatow kompaktoWych

canon PowerShot s3 (modyfikowany)
czutosé: iso 80
czas ekspozycji: 8 minuty

~Mars
Saturn
~Wenus
Merkury

" Credit & Copyright: Sylwester Kotomanski
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Co dz}siaj sfotografujemy: statyw bez prowddzenia

6.10.2010 20:30

7.10.2010 20:30

Sfotografu; Jowisza razem z ksigzycami col godzine. Na tych kilku zdjeciach mozesz
zauwazyc przemieszczenie ksiezycow. Wykonujgc zdjecia czesciej sprobuj zmontowac
film. '



Co dz.isiaj sfotografujemy: statyw bez prowddzenia

e Sfotografuj jak najwieksza
N . | liczbe gwiazdozbioréw.

Wykorzystujac mapy nieba
zidentyfikuj najjasniejsze
oy A s | gwiazdy w kazdym
S I 4 e " gwiazdozbiorze

rm



Co dz.isiaj sfotografujemy: statyw bez prowddzenia

— 1t ~—

Credit & Copyright: Sylwester Kotomanski

- Wykonaj e»kspo.zycje;lO min. okolic

potnocnego bieguna niebieskiego. -

Zidentyfikuj najstabsze gwiazdy ma

" uzyskanym obrazie.




Co dz.isiaj sfotbgrafujemy-: siatyw bez prowddzen_}'a

— Sfotagrafuj wszystkie btyski Iridium,
e . Ktére maja miejsce podczas VI SWA

e Local Jasnosé
——— Time ( Mag) Alt. Azymut

- 19:54:31 6°(N)
19:48:22 7°(N)
204°
05:22:02 i
202° |
Sl i e e — ; 05:16:02 oA
. ’ e 19:36:03 10°(N)
Credit & Copyright: Sylwester Kotomanski
. 154°
| : _ g 06:46:31 ok
- i = 08 - 19:29:52 10° (N )
: 19:23:44 11°(N)
13°
. Fo A 19:17:35 i)
B i 214°

s 05:00:53 (ssw) k




Co dz.isiaj sfotografujemy: statyw bez prowddzenia

s \A

Fotoreportazz Warsztatc’)w b_ez
uzycia. lampy btyskowe;j.
e p . .
- /!1 i ¥, P " , .. Wykonaj serie zdje¢ z dtugimi czasami
S— ¢ .,,*4 g - . k . . . .
= - ‘f‘ ekspozyciji, na ktorych uwiecznisz
P uczestnikow Warsztatow.



Co dz.isiaj sfotografujemy: statyw z prowadz-'eniem

i

M42 — Wielka Mgtawica w Orionie



Co dz.isiaj sfotografujemy: statyw z prowadz-'eniem

M31 - Galaktyka :Androm'edy



Co dz.isiaj sfotografujemy: statyw z prowadzeniem

e . M45 - Plejady .



Co dz.isiaj sfotografujemy: statyw Z .prowqdz'enier_h

ot aheds-

Droga IV'IIecznig



Co dzisiaj sfotbgrafuje,my-: statyw z prowadzeniem iy

Kometa 103P/Hartley 2 ’ . - T
. 3 : . ' - | e @Heéﬁens-ﬁbnv.e.cmn



