Astrofotbgrafia dla pociqtkujacyéh
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Podstawowe pytania

Chce fotografowac Mam budzet: "Miejsce . Po§wiecony czas
niebo: = ° obserwacji: . (na jedng noc):
- romantycznie wysoki " miasto 10 minut

niski . ciemne



Podstawowe pytania: cel

. niski budzet
romantycznie  najprostszy sprzét

wyobraznia
. N
‘ -
-

I!!



Podstawowe pytania: budzet

_,a.p'arat lub kamera CCD: 0d 1500 pln
e - . .7 statyw z prowadzeniem: od 3000 pin
“. W ..t . . .7 " oprogramowanie: 400-1000 pin
u e T s - laptop: ~ 1500 pln -
- optyka: od 3000 pin
filtry, akcesoria i drobiazgi

' wysoki

. "--gérna granica ceny nie istnieje

aparat: 400 pin

statyw: 40 pin ‘

niski



Podstawowe pytania

s ,ekspézycja: 61s
N miejscet Wroctaw, -
4 km od centrum

ciemne

ékspozycja: 61 s
mlejsce Gory lzerskie,
~ dolina osionlqta od
Swiatet okollcznych
" miejscowosci -



Podstawowe pytania

. obiekty jasne
10 minut pojedyncze ekspozycje P
elementarna obrébka
wystarczy balkon -

serie obrazéw.do skfadania
pojedynczego obraziu

ciemne niebo (niekoniecznie)
sporo czasu na prace nad
zebranym materiatem




Czy téleskop jest niezbedny?

Potrzebny jest ukiad optyczny; ktory-
znamy i rozumiemy . -

W rzeczywistosci obiektyw aparatu
to takze luneta... '



Montaz paralaktyczny + prowadzenie

montaz paralékt_yczny z prowadzeniem.w
- jednejosi jest rozwigzaniem bardzo tanim, a
jednak dajgcym niezte efekty




Czym. fotografowat?

Aparat analogowy
Camera obscura

Telefon komérkowy
Kompakt cyfrowy  « .. .
Lustrzanka : } :
Kamerka mternetowa przemys’rowa

“Kamera ccd e .

Credit & Copyright: Maciej Zapior



Czym. fotografowat?

Aparat analogowy
Camera obscura
Telefon komérkowy
" Kompakt cyfrowy -«
Lustrzanka :
Kamerka internetowa, przemystowa
“Kamera ccd :



Czym. fotografowat?

Aparat analogowy & FRRE
Camera obscura

Tdefon komorkowy -

" Kompakt cyfrowy = . .
Lustr.zanka SN .
Kamerka mternetowa przemys’fowa ‘‘‘‘‘‘

Kamera ccd o 77 S .

Credit & Copyright: Sylwester Kotomanski



Format zapisu -

-JPEG, TIFF i inne:

- kompresja, ktéra praktycznie eliminuje
_ .wszélkie zaawansowane metody obrébki
- - jednak e dyskwalifikuja fotografowania
nieba

RAW: .
- podstawowy i jedyny format przydatny
* ‘dla astrofotografii zaawansowanej
- - cyfrowy odpowiednik negatywu

- b.rak kompresji



Fotografia cyfrowd: CCD

-duza.wydajnosé kwantowa
-zakres dynamiczny
-liniowos¢

-zapis'w postaci cyfrowe;j

Kolumna



Fotografia cyfrowd: CCD

CCD mozna wyobrazi¢ sobie jako
macierz zbiornikdw na elektrony.

* W takim ‘orniku mogq sie pojawiaé
~ dodatkowe elektrony, ktére nie sg
_produkowane przez padajace

promieniowanie.

*ile posprzatane, z zatkanym 6dpiyv§1em,

: i ; Poza tym zbiorniki mogg by¢ dziurawe,
* mogaq sie przepetniac itd.



Foto_drafia cyfrowa: m,etody poprawy jakosci obrazu

i , Usuniecie efektow
. = detektora:

sl s S BIAS
g GO o - ,'," ,.', ";.'. .. .. i '_. N - Dark

. ...i uktadu optycznego:"

- flatfield A

oraz wykorzystanie
zapisu w postaci cyfrowej:

-. skI.adanie (stacking)



Foto_c}rafia cyfrowad: BIAS

obiekfyw zamkniety

" wykonany w dowolnym

momencie

czas ekspozycji maksymalnie

krotki

jest odejmowany od oryginalhego
zdjecia

w amatorskiej vastrofotdgrafii

.* jest praktycznie niezauwazalny *



Foto_drafia cyfrowd: prgd-ciemny

wykbnanie obrazu typu Darkframe:.

' o%e‘ktyw z.amkniety

. wykonany bezposrednio po lub
. przed danym zdjeciem .
- czas ekspozycji réwny czasowi
z jakim byto otrzymane
wtasciwe zdjecie (niekoniecznie)

jest d.dejmowany od 6rygina|nego
zdjecia : :



Fotog}rafia cyfrowa: cechy ukfadu optycznego

; ' . wy,konanie obrazu typu flatfield:
. obiektyw otwa rtyi skierowa hy

na jednorodnie oswietlong = .
. powierzchnie

wykonany w dowolnym

" :momencie (ale nie pét roku pozniej)-
czas ekspozycji dobrany tak aby
klatka byta dobrze naswietlona
ale nie przeswietlona

orygi.nalhe zdjecie jest diielone
przez obraz typu-flatfield

w przypadku obiektywéw o bardzo
' e CPH I - szerokim polu widzenia yvykonan.ie :
e obrazu typu flatfield jest trudne

R=1104 C = 530




Fotog.rafia'cyfrowd: po reddkcji, )
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Fotog}rafia byfrowa.' sktadanie klatek

Iris
http://www.astrosurf.com/buil/us/iris/iris.htm

bardzo rozbudowany, wymagajacy nieco .

wprawy ié)oro wiedzy
= P
v
ﬁ
. w
- : .
DeepSkyStacker :
http://deepskystacker.free.fr/english/index.html - =
elementarnie prosty w obstudze l ’ ‘




"Fotoérdfiajcyff?Wd-'Skfddaaie klatek =

»
. . g .
-

’ . : : R o AL
pojedynczaklatka S .
- ekspozycja 30.5 4



Tunin'g aparatéow Kompaktowych

Credit & Copyright: Sylwester Kotomariski

Canon Hack Development Kit

http://chd.k.wikia.cOm/wiki/CHDK.

' Dumkres .modyfikacji bez
ing

ania w firmware

Zmiany kluczowe dla astrofotogt:afii:

-dtugie czasy ekspozycji (do -36 min.)
-mozliwos$¢ zapisu w formacie RAW



‘Tuning apqrafé_w léompathWych R : T

" canoh PowerShot s3 (modyfikowany)

" czutosé: |so‘60 & el

czas ekspozyql 34 minuty

j.3przes’foha 2.7 Sl AT
Kowa: 36 mm

. . .00

. .
Usuwanie szumow: Neatlmage :
. i i e T
o L - . - ‘MZ#'-Q-»



Tunin.g aparatéow Kompaktowych

canoh PowerShot s3 (modyfikowany)
czuto$é: iso 80 ‘

~ czas ekspozycji: 2 minuty

przestona: 3.5 ;
ogniskowa: 432 mm
prowadzenie



Tunin.g aparatow kompaktoWych

canon PowerShot s3 (modyfikowany)
czutosé: iso 80
czas ekspozycji: 8 minuty

~Mars
Saturn
~Wenus
Merkury




O czym nie mowitem , :
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