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W samym srodku

600 min ton wodoru zamienia

sie w hel w kazdej sekundzie
<i

4 min ton jest przeksztatcane

w energie: 3.6%1026 W / \l

W odlegtosci okoto 0.7 R od srodka

Ciagte rozpraszanie, pochtanianie transport promienisty przestaje by¢
i emisja — coraz mniejsze energie wystarczajaco efektywny
kwantow

Pojawia sie konwekcja

Bardzo powolna wedrowka: Wraz z pionowymi ruchami plazmy
200 000 lat zamiast 2.7 sekundy unoszone jest pole magnetyczne



W samym srodku
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Plamy stoneczne
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Obserwowane przez starozytnych
Chinczykow

Kilka obserwacji plam wykonanych
ok. 1000 - 1200 r.

ok. 1610 pierwsze obserwacje
za pomocg lunety



Obszary aktywne
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Stonce zaplamione, Stonce ak_




Stonce zaplamione, Stonce aktywne _




Stonce zaplamione, Stonce aktywn_
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SOHO/EIT Ultraviolet, 195 A / SOHO/MDI Magnetograms
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SOHO/EIT Ultraviolet, 304 A SOHO/MDI Continuum

SOHO/EIT and SOHO/LASCO
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Cykl aktywnosci

Rudolf Wolf
(1816-1893)
proponuje metode
liczenia plam
stonecznych

2001/03/29 09:3i
W=k (10g + f)
g — liczba grup plam,
f — liczba wszystkich plam,
250 5 | k — wspotczynnik - zalezy
8 18 22 od cech indywidualnych
17 23 obserwatora i od uzytego
‘| | 13 . | 20 sprzetu; obliczany przez

6 il poréwnanie serii
c r obserwacji danego
obserwatora
M J ze standardowymi
obserwacjami z
252 22| Centralnego Biura Stuzby
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr Storica w Brukseli
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Cykl aktywnosci
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Samuel Heinrich Schwabe
(1789-1875) — odkrywa
cyklicznos¢ pojawiania
sie plam stonecznych
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Cykl aktywnosci
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1920 1940 1960 1980
ource: EAO/SMM Archives and NASA/MSFC (D. Hathaway) HAO A-018

The Sun Approaching Solar Maximum

Solar and Heliospheric Observatory, Extreme ultraviolet Imaging Telescope

Zmiennos¢ widoczna w
kazdym zakresie dtugosci
fal elektromagnetycznych

Diagram motyla — ewolucja
7 szerokosci heliograficznych
Early 1997 Mid 1998 Late 1999 pOjaWiania Sie plam
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Zmienne cykle

MONTHLY AVERAGE SUNSPOT NUMBER
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Sunspot Murmber

Sunspot Nurmber — Cycle 18
T T T

125

100

Surspot Mumber

TS

S0

23

Cycla Arplitude = 201.3_|

1954 1956 1938

ear

1960

200 T T T

175

1801

125

100

Ta

Sunspot Number — Cycle 3
T T T T T

Cycla

Arplitude = 153.5_]

1784 1786

Sunspot Mumber

Sunspot Mumbsr

prlila}

180

125

100

T8

Sunspot Number — Cycla 5
: T . T T

Cycla Amplitude = 4B.2

200

175

180

j
b
n

=
=]
(=)

]
n

o
o

k2
tn

Q

eaqr

1793 1300 1802 1804 1806 1808
‘fear
Sunspot Humber — Cycle B
T T T T T T T T T
Cycla Amplitude = 4B.7 _|
et e 1
181G 1812 1514— 1818 1318 1820

ﬁ‘dv

wpr ed
- 48,7 do 201 3




Zmienne cykle
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Zmienne cykle
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Przewidujemy cykl 24

— Solar Cycle 24—
Prediction
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Najsilniejszy od 50-ciu lat!



Przewidujemy cykl 24

Cycle 23 Sunspot Number Prediction (August 2000)
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Cycle 23 Sunspot Number Prediction (October 2005)
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Cycle 24 Sunspot Number Prediction (September 2010)
R R e R B B

Wydawato sie nam, ze rozumiemy Stonce
tak dobrze, ze mozemy przewidziec jego
zachowanie

Z biegiem miesiecy musielismy weryfikowac
przewidywania

2005 2010

Hathaway/NASA/MSFC



Kolejne minimum Maunde

Targ na zamarznigtej Tamizie
Zamarzajacy Battyk — regularne
»potaczenie” ze Szwecja

Hetman Czarniecki ,,rzuca sie przez
morze” (cie$nine Allsund)

400 lat wczesniej Grenlandia byta
zielong wysp3g i zostata zasiedlona
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http://sprg.ssl.berkeley.edu/~tohban/wiki/index.php/Image:99_TSI-SORCE-2008-now.png

Czy jJuz mamy pani
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Porodwnanie ostatnich minimow pokazuje, ze
aktualny wystartowat stosunkowo pézno i
stabo w poréwnaniu z poprzednikami. Stad
prawie zerowa liczba plam w maksimum.

Strumien na fali 10.7 cm od kilku miesiecy

rosnie wyraznie.
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http://sprg.ssl.berkeley.edu/~tohban/wiki/index.php/Image:99_Overlapping-Cycles.png
http://sprg.ssl.berkeley.edu/~tohban/wiki/index.php/Image:118_fig2.jpg
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Altrock, 2009

Mamy do czynienia z wyjgtkowo giebokim minimum ale wyglada na to, ze mamy je za soba3...
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Cycle 24 Sunspot Number Prediction (September 2010)

Hathaway/NASA/MSFC

Mamy do czynienia z wyjgtkowo giebokim minimum ale wyglada na to, ze mamy je za soba3...



Czekamy na rozbtyski!

Solar Dynamics Observatory (SDO)

Wystrzelony:
11 lutego 2010 .

Obserwacje:
1.5 Tb/dzien

Transfer:
150 MB/s
(na czestotliwosci
26 GHz)



Launch.mov

SDO/AIA 94 2010-09-10 00:05:51 UT




SDO







aia_20100908T220213_21f
channel=211, 193,171, source ¢
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