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Tomasz Mrozek
Instytut Astronomiczny
Uniwersytet Wroctawski




Arystoteles i Platon

Platon 427 - 347 p.n.e.
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»Przyroda jest znieksztatconym i
niepetnym odbiciem swiata
materialnego”

Swiat ograniczony, jedyny, kulisty,
obracajacy sie.

Arystoteles 384 — 322 p.n.e.
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»Fizyka jest naukg teoretyczng, ktorej
celem jest formutowanie wiedzy
dla niej samej”

Jest tylko jeden punkt, w ktorym wszelki
ruch zamiera - Srodek Ziemi.






Mikotaj Kopernik

1473 - 1543 .

Stonce zajmuje centralne miejsce
w uktadzie planetarnym.

Kopernik sSwiadomie nawigzuje do
teorii gloszonej wczesniej przez
Arystarcha z Samos (310-230 p.n.e.)

Istotg przewrotu byto to, ze Ziemia
przestaje by¢ wyrdznionym miejscem
we Wszechswiecie (zasada
kopernikanska).

Biblioteka Uniwersytetu w Uppsala (Szwecja)




Mikotaj Kopernik

Planeta Kopernik obecnie
Merkury 0,38 0,39
Wenus 0,72 0,72

Ziemia 1,0 1.0
Mars 1,52 1,52
Jowisz 5,22 5,2

Saturn 9,17 9,54

Nie zrezygnowat z deferentdéw i epicykli.

Jego model wydawat sie prostszy, ale nie byt wyraznie doktadniejszy w okreslaniu
potozen planet na niebie.

Jednak duzo lepiej ttumaczyt obserwowane zmiany jasnosci planet i ich wzgledne
odlegtosci od Stonca.



Galileo Galilei (Galileusz)

ur. 15 lutego 1564 w Pizie,
zm. 8 stycznia 1642 koto Florenc;ji

W wieku 17 lat zaczyna studia (medycyna) na
uniwersytecie w Pizie

W 1589 r. zostaje wyktadowcg matematyki na
uniwersytecie w Pizie, a nastepnie w Padwie




Niepokorny

Poczatek studiow w Pizie

Mierzac (za pomoca wiasnego pulsu) okres
wahan lampy odkrywa, ze nie zalezy on
od poczatkowego wychylenia (izochronizm)




Niepokorny
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Arystoteles:

ciezki spada szybciej
niz lekki

Galileusz:

spadajg w tym
samym czasie

niezaleznie od
masy

Czy trzeba do tego spektakularnego
pokazu?

T\, — czas spadania duzej masy
T, — czas spadania matej masy

t3czymy obie masy
T — czas spadania mas potaczonych

Masa mata spada teraz szybciej (bo
duza masa ja przyspiesza): T<T

a duza masa wolniej (bo mata ja
spowalnia): T>T,,

stad dostajemy, ze potagczone masy
spadajg wolniej niz duza masa
samodzielnie — niemozliwe.
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Pierwsze lunety

Soczewki (occhiali) szlifowano we Wioszech
juz pod koniec XIII w.

Zacharias Janssen (wytworca okularéw) kopiuje
maty teleskop pokazany mu przez nieznanego z
imienia wtoskiego podréznika (1604)

CACHARIAS O JANSEN

Credits to: Microsoft Encarta Encyclopedia 95 Deluxe




1S to: Microsoft Encarta Enc
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Pierwsze lunety

22 listopada 1608 r. w pewnej broszurze
francuskiej mozna przeczytaé, ze nowy
wynalazek pozwala ,,dostrzec gwiazdy tak
mate, ze normalnie niewidoczne”

Galileusz szybko dostrzega
uzytecznosc tego instrumentu
w obserwacjach astronomicznych
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Gwiazdy niewidoczne

Droga Mleczna
jest w
rzeczywistosci
skupiskiem
wielu gwiazd

4

(c) Wally Pachalka f AstroPics.com




Gwiazdy niewidoczne
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“PLEIADI” - Monte Matajur, 10 dicembre 2004
Somma di 17 pose da

Immagine di Mauro Zorzenon (Circolo Astrofili Talmassons)
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S minuti con fotocamera digitale Canon EOS 300D a 400 ISO su Vixen R200SS f-4 (3-4°C con forte vento)
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Gwiazdy Medycejskie

Nazwa

lo

Europa

Ganimedes

€

Kallisto

click to enlarge

lo i Jowisz

Jasnosé

5,0
5,3

4,6

5,7

Srednica

[km]

3643
3122
5262

4 821

Potos
wielka
[tys. km]

421,8
671,1

1070,4

1882,7

I0 EUROPA GANIMEDES CALLISTO

Okres
obiegu
[dni]

1,77
3,55

7,16

16,69



Fazy Wenus

Obserwowane fazy wskazywaty,
ze Wenus nie moze krazy¢ wokét
EARTH EARTH Ziemi, ale musi wokot Stonca




Powierzchnia Ksiezyca

Hac

Ksiezyc nie jest idealnie gtadki jak
chce Arystoteles

Galilelusz dostrzega kratery i szacuje
ich wysokos¢



Okiem Galileusza

Mars A " Wenus

http://www.pacifier.com/~tpope/



http://www.pacifier.com/~tpope/Mars_Page.htm
http://www.pacifier.com/~tpope/Moon_Page.htm
http://www.pacifier.com/~tpope/Moon_with_Negative_Eyepiece_P6070083.jpg
http://www.pacifier.com/~tpope/Moon_with_Positive_Eyepiece_P6070029_large.jpg

Okiem Galileusza

Saturn

Jowisz i Gwiazdy Medycejskie



Okiem Galileusza

Galilea's observations on the Pleiades

Storice e
1". .- ’
f: \
\ |
‘\ » f
Plejady A

http://www.pacifier.com/~tpope/ P el AR i



Poobserwujmy

Aparat cyfrowy z obiektywem o ogniskowej > 200 mm
Statyw, wezyk spustowy

Czutosc: 400 ISO

Czas ekspozycji: 1 s

Miejsce: Ostroteka, balkon, lll pietro

(Michat Bemowski, www.cyberfoto.pl)




Libracja Ksiezyca

.. Axial spin = 45-\ y
;I "‘\ ‘/, CM X

_/’"\Orbit =45°
PO DI R : Moon 1
cMm ;
- Earth = ;

Plane of Moon's Orbit

6.7°
Earth

Moon

D1

Plane of Moon’s Orhit

Universal Time 2002 Jan 13 6:33:31 pm




Poczatek wspaniatych odkry¢

Cztery zasady metodologiczne dotyczace przyrodoznawstwa

Przyrodoznawstwo ma by¢:

traktowane doswiadczalnie
traktowane matematycznie
ograniczone do badania zjawisk
ograniczone do badania przyczyn

P AN

Konstruujac powyzsze warunki Galileusz odcinat sie
jednak od skrajnego empiryzmu uznajac,
ze nie ma nauki bez rozumowania



Wspotczesnym okiem

Jowiszilo
(New Horizons)




Wspotczesnym okiem

Wenus (Venus Express) (Magellan)



Wspotczesnym okiem

Saturn (Cassini)



Wspotczesnym okiem

Mars (Mars Reconaissance Orbiter)



Wspotczesnym okiem

Storice w zakresie UV (SOHO) | 3 S

Plamy stoneczne (DOT)



Wspotczesnym okiem

Droga Mleczna

~

Au

AqtarX

Radio (0.4 GHz)
Wodadr atomowy
Radio (2.7 GHz)

Wododr czasteczkowy

Podczerwien

Widzialne

Rentgenowskie

Gamma



Wspotczesnym okiem

Trapez (HST)

Syriusz

— |
.\. Mir:zam




Wspotczesnym okiem

Jedna z gwiazd w Plejadach



Ksiezyc (Apollo 17)




