Teleskopy?

Tomasz Mrozek
Instytut Astronomiczny
Uniwersytet Wroctawski



Co robi ,,zwykty” teleskop?
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Kiedy energia kwantu rosnie...




CHANDRA
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http://xrtpu.harvard.edu
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10 meters

Mirror elements are 0.8 m long and from 06 m to 1.2 m diameter



CHANDRA - kwazary, AGN




CHANDRA - pozostatosci po supernowych




CHANDRA - mgtawice planetarne




CHANDRA - centrum Galaktyki

CHANDRA X-RAY

ILLUSTRATION




YOHKOH

31 sierpnia 1991 - 14 grudnia 2001

S These IncYnrwrs are ntar e

Soft X-ray Telescope (SXT)
— optyka ukosnego padania

Hard X-ray Telescope (HXT)
— obrazowanie fourierowskie




YOHKOH — SXT
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http://solar.physics.montana.edu/sxt/




YOHKOH — SXT




YOHKOH — HXT
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YOHKOH — HXT

HXR Images of the 18-Aug-98 Flare

08:19:33.4 - 08:19:57.4 UT

M2-band
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HXR Images of the 18-Aug-98 Flare
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RHESSI
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HESSI Imaging
Technique

Roll Angle
System (RAS)

hesperia.gsfc.nasa.gov




RHESSI
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HESSI Imaging
Technique

Roll Angle
System (RAS)

Image
Reconstruction

hesperia.gsfc.nasa.gov




RHESSI

Jul 22 2002 20:47:30

cse.ssl.berkeley.edu



RHESSI

2005 Jan 20 06:20:00




Neutrina

Rozpad beta Poniewaz widmo elektrondw powstajacych
w rozpadzie beta ma rozktad ciggty wiec musi
istnie¢ czgstka unoszaca pozostatg energie

"Zrobitem strasznq rzecz. Zapostulowatem
istnienie czgstek, ktore nie mogq by¢

NEUTRON odkryte..." - W. Pauli

http://www.fuw.edu.pl/~neutrina/

anargia czastek beta anergia czastek beta

Spektrum energii w przypadku teoril, w Ktdraj elektrony pojawiaja
sig z réZnymi anergiami (lewo) | z jadng eneargig (prawo).

http://www.fuw.edu.pl/~neutrina/

Fred Reines i Clyde Cowan (1955)



Zrodta neutrin

10
Vcosmologiques @

E e sztuczne — 5x10%% s!

" * Storice — 1038 s°1

 Ziemia — pierwiastki
promieniotworcze

* Promieniowanie kosmiczne —

neutrina atmosferyczne
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Neutrina — metody detekcji

Metoda radiochemiczna

Odwrotna przemiana B:
V. +N —>pP" +€
Przyktady wykorzystania:
v, LY ClY Arve minimalna energia: 0.81 MeV

71 71 -
v, + Ga—" Ge+e minimalna energia: 0.23 MeV

W wyniku otrzymujemy liczbe reagujacych czastek. Brak informacji o energii, czasie
zjawiska i kierunku.



Neutrina — metody detekcji

Detekcja promieniowania Czerenkowa.

Wysytane jest przez czgstke, ktora w danym
osrodku porusza sie szybciej niz Swiatlo




Neutrina — obserwacje

Podziemne — Fermilab, SNO, FREJUS, HELLAZ, NOE, BOREXINO,DAMA, GALLEX,
ICARUS, LVD, MACRO, Homestake, IMB, SAGE, SOUDAN-2, SuperKamiokande

Podwodne — NESTOR, BAIKAL, DUMAND

Podlodowe — AMANDA, RAND
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hadrons muons electrs neutrs 0.00 -10"° sec Gamma 10" eV hadrons muons electrs neutrs 0.00 -10"° sec Iron10™ eV hadrons muons electrs neutrs 0.00 10" sec Proton 10" eV

22984 m 20919 m h' = 22489 m
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Pierre Auger Observatory

-

www.auger.org



Pierre Auger Observatory

Pierre Auger Observatory sktada sie z
| 1600 zbiornikéw z wodg (12 000 litrow)
o .3 e rozmieszczonych co 1.5 kilometra

Czastki z wielkich pekéw wpadajace do
zbiornika poruszajg sie z predkoscia
wiekszg niz predkosc¢ swiatta w wodzie.

Emitowane wtedy promieniowanie
Czerenkowa jest rejestrowane przez
fotopowielacze
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48 2005 (37 EeV)
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14:14 2007 (41 EeV)

>
p
o)
ofd
()
>
L .
Q
(7))
0
®
p .
@
00
5
<
@
L .
p
2
o

Oct 3011




Mapa najwyzszych energii

Czerwone gwiazdki — potozenia AGN do odlegtosci 75 Mps
Odcienie Btekitu — pole widzenia dla obserwatorium
Biata gwiazdka — Centaur A

Kontury — kierunki dla 27 najbardziej energetycznych zdarzen (powyzej 57 x 108 eV )



Co dalej?

- .

Lepsze ukiady optyczne

Wieksza czutos¢

Lepsza rozdzielczos¢ czasowa i
przestrzenna

Fale grawitacyjne




