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Zestaw nr 1. Obserwacje Stonca 1
Ksiezyca
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* Kamera internetowa 200 zt
* Adapter do obiektywow
fotograficznych 50 zi
* Obiektywy 20— 300 zi
* Komputer
* Oprogramowanie
* Statyw fotograficzny 40 zt
Razem: 300 — 600 zt



(Gdzie znalezc?

http://www.astrokrak.pl/sklep/

http:// wwwe.allegro.pl/8845 fotografia.html

http://www.astrocam.org/english.htm

http://www.astrosurf.com/buil/us/ir1s/ir1s.htm



http://www.astrokrak.pl/sklep/
http://www.allegro.pl/8845_fotografia.html
http://www.astrocam.org/english.htm
http://www.astrosurf.com/buil/us/iris/iris.htm

Jakie obiektywy?

* oryginalny obiektyw kamery o
ogniskowej 4.9mm,
pole widzenia: 43° x 33°

* obiektyw o ogniskowej S8mm,
pole widzenia: 3.82° % 2.78°

* obiektyw o ogniskowej 135mm,
pole widzenia: 1.64° x 1.19°

* obiektyw o ogniskowej 500mm,
pole widzenia:0.44° x (0.32°

d,
am. - [rad
E |rad]

ob

) = 2arctg




Obrobka zdjec

CCD mozna wyobrazi¢ sobie jako

macierz zbiornikOw na elektrony.

W takim zbiorniku mogg si¢ pojawiac

| s dodatkowe elektrony, ktore nie sq
Fig. 2. The pixals of a CCD collect light and convert it into electrons,

produkowane przez padajace

promieniowanie.

Poza tym zbiorniki moga by¢ dziurawe,

zle posprzatane, z zatkanym odptywem,

moga si¢ przepetniac itd.



Dark frame

obiektyw zamknigty

wykonana bezposrednio po lub
przed danym zdj¢ciem

22 sekundy
czas ekspozycji rOwny czasowi
z jakim byto otrzymane
witasciwe zdjecie

jest odeymowana od oryginalnego
zdjecia

L 70 sokund



BIAS

obiektyw zamknigty

wykonany w dowolnym
momencie

czas ekspozycji maksymalnie
krotki

jest odeymowany od oryginalnego
zdjecia



Flatfield

obiektyw otwarty 1 skierowany
na jednorodnie oswietlong
powierzchni¢

wykonany w dowolnym
momencie

czas ekspozycji dobrany tak aby
klatka byta dobrze naswietlona
ale nie przeswietlona

oryginalne zdj¢cie jest dzielone
przez flatfield

754D
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$% Obserwacje Stonca — jak obserwowac?
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Czas ekspozycji: 1/1000 - 1/15 s

Ciemny filtr przed obiektywem

wykonany z:
 dyskietki komputerowe;
* kliszy zdjgcia rentgenowskiego

* szkla spawalniczego

Okopcona szyba to nie jest filtr !!!
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$ Obserwacje Stonca — co obserwowac?
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* Plamy stoneczne

* Wykres motylkowy

* Zac¢mienia Stonca

* Ruch dobowy 1 roczny Stonca
* Tranzyt Merkurego 1 Wenus

na tle tarczy Stoneczne;




Plamy stoneczne

Typowe rozmiary plamy: srednica od 4 000
km do 30 000 km (czasem nawet 60 000 km).

Temperatura: o 1000-1500 K nizsza od
temperatury powierzchni Stonca (5778 K)

Typowy czas zycia: od kilku dni do kilku
miesigcy

2001/03/28 17:36'0 ’




2001/03/29 09:36C

Cykl aktywnosci

(http:/ Swww.sidc.be, Jul 1, 2006)
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Liczba Wolfa

11 w=41
* liczba Wolfa: W= 10g+p
(g — liczba grup,

p — liczba plam)

* samotna plama tez

(% stanow1 grupe¢

* shuzy do badania

aktywnosci stonecznej




Diagram motylkowy

SOLAR BUTTERFLY DIAGRAM 1874-1976
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Rotacja Stonca

* Plamy stoneczne pozwalaja

obserwowac rotacje Stonca

* Obserwujemy to z poruszajace]
si¢ Ziemi co stanow1 pewien

ktopot

* Slonce nie rotuje jak bryta

sztywna




Rotacja Stonca




Rotacja Stonca

Dla kazdego potozenia

X plamy liczymy:

plama < » R Sin (0) =x/R — a

¢

rownik

1 robimy wykres:

\‘ Czas [dni]

Kat 3




Rotacja Stonca
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S- synodyczny okres obrotu
Stonca (obserwowany z

Ziemi) : S=tg P
P- gwiazdowy okres obrotu
Stonca

1/S=1/P -1/365.2425

\‘ Czas [dni]

Kat 3




Rotacja Stonca

450 =7

400

0/2n (nHz)

350

300[

0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00

Empiryczna zalezno$¢ predkosci rotacji w funkcji szerokosci
heliograficzne;:

W = 14°.38 -2°.7 sin? ¢ [*/doba]



Obserwacje Ksi¢zyca

* Identyfikacja kraterow

* Fazy

* Mimosrod orbity

* Wysokos¢ gor i
watow kraterow

* Zacmienia Ksiezyca




Identyfikacja kraterow
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Fazy Ksigzyca

>
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Odlegtos¢ krateru od
terminatora pozwala
WyZzZnaczyc okres
synodyczny Ksi¢zyca,
czyli okres

powtarzania si¢ faz.



Mimosrod orbity Ksigzyca

Apogeum

Ksi¢zyc okresowo
zbliza si¢ 1 oddala
od Ziemi

Z tego powodu
zmieniajq si¢ katowe
rozmiary jego tarczy
Mierzac je mozemy
oszacowac stopien

sptaszczenia orbity



Mimosrod orbity Ksigzyca

* Ze zdje¢ wyznaczamy stosunek rozmiarow: R1/R2=(a+c)/(a-c)
* mimosrod e=c/a czyli: e=(R1-R2)/(R1+R2)
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Potrzebne:

- moment obserwacji z
doktadnoscia do minuty

- 1dentyfikacja krateru
porownania

- ‘wspotrzedne
selenograficzne obiektu

David H. Levy Niebo. Poradnik uzytkownika Proszynski i S-ka, Warszawa 2001



Wysokosci struktur na Ksiezycu

H = fIDGsin Alcosec F - 0.50f°0D° cosec” F [cos” 4

gdzie:
D f — dlugosc¢ cienia okreslona przez obserwatora
jako utamek srednicy krateru porownania
/ D — srednica krateru porownania, wyrazona jako
£ utamek promienia Ksi¢zyca

A — wysokos¢ Stonca nad horyzontem
ksiezycowym w miejscu, gdzie znajduje si¢
krater

F — kat miedzy kierunkami od centrum Ksiezyca,
do Ziemi 1 do Stonca

David H. Levy Niebo. Poradnik uzytkownika Proszynski i S-ka, Warszawa 2001



Wysokosci struktur na Ksiezycu

sin A = smBsinb+ cosBcosbsin(L - C)

gdzie:

M B — szerokos¢ selenograficzna krateru

L — dtugosc¢ selenograficzna krateru

b — dtugosc¢ selenograficzna punktu na Ksi¢zycu
w ktorym Stonce jest w zenicie

C — dlugos¢ selenograficzna terminatora na
wschod od centrum tarczy Ksigzyca

David H. Levy Niebo. Poradnik uzytkownika Proszynski i S-ka, Warszawa 2001



Zac¢mienia Ksigzyca

t ukowaty ksztatt cienia Ziemi na
powierzchni Ksigzyca stanowit
pierwszy z dowodow na kulistos¢
naszego globu

/Znajac rozmiary Ziemi mozemy
oszacowac wielkosc¢ Ksi¢zyca R /r,




Rozmiar Ksi¢zyca




Zestaw ulepszony

Statyw w ukladzie Obiektyw

paralaktycznym z
silnikiem.

Lunetka
celownicza

Adapter M42

Drewniany
uchwyt zmodyfikowana

kamera




* Dlugie czasy ekspozycji

* Oprogramowanie
(dostarczane razem z

przerobiona kamera)
* Obserwacje planet,

gwiazd, mgtawic. ..




Ksiezyce Jowisza

Wykres odleglosci
satelity od Jowisza
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Masa Jowisza

[T Prawo Keplera uktadu aSz - s i ;/”J
satelita-Jowisz 74 an
dla uktadu Ziemia-Ksigzyc o ~ 5 tmy,
i 47
K
2 3
o - Iy ag'm,
Masa Jowisza: . aK?STS2

r—w ®

(w masach B o

R

AW N —~ O = N W N

—
S

<
N
S
N
W
w
S
w
W
-

=

—

S
B
=)




Saturn

* Rozmiary pierscieni

* Ksiezyce

SATURN




Plejady




Galaktyka M31 w Andromedzie







Obserwacje gwiazd zmiennych
zacmieniowych
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Zmieniaja swa jasnos¢, gdyz gwiazdy obiegajace wspolny srodek masy
przestaniaja si¢ wzajemnie

Pomiary czasoOw minimow jasnosci sg wazne rowniez z punktu widzenia
profesjonalnych badan astronomicznych 1 daja mozliwos¢ wilaczenia si¢ w
rzeczywiste prace badawcze, kazdemu mitosnikow1 astronomii



Obserwacje gwiazd zmiennych
zacmieniowych

Konieczna jest dluga (kilkugodzinna)
seria obserwacji dokonanych w
czasie trwania zaCmienia oraz
wykonanie poprawnej redukcji

40 danych (przy pomocy
odpowiedniego  oprogramowania
3 np. IRIS).

Jasnosc1  gwiazd okresla si¢ na
podstawie sumy jasnosci
wszystkich pikseli w otoczeniu
obrazu gwiazdy.
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Obserwacje gwiazd zmiennych
zacmieniowych

Aby wyeliminowac efekty
atmosferyczne jasnos¢ gwiazdy
badanej (V) jest wyznaczana w
odniesieniu do innych gwiazd (C,K),
ktore majq stata jasnos¢. Zmiany w
ich jasnosci sag wylacznie efektem
wptywu atmosfery.




Obserwacje gwiazd zmiennych
zacmieniowych

RZ Cas
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Minimum jasnosci gwiazdy RZ Cas jasnosc: 6.4 — 7.8 mag okres: 1.195 dnia



Obserwacje gwiazd zmiennych
zacmieniowych

V-C [mag]
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Minimum jasnosci gwiazdy U Cep jasnos¢: 6.74 — 9.81 mag. okres: 2.493dnia




Dziesiatkl innych obserwacji

David H. Levy Niebo.
Poradnik uzytkownika
Proszynski 1 S-ka, Warszawa
2001

Andrzej Branicki Obserwacje "~
[ pomiary astronomiczne Ubserwacye

1 PmaInnary

WUW, Warszawa 2006 e




