Wyznaczanie Jasnosci Granicznej
Instrukcja dla obserwatorow

Czym jest jasnos¢ graniczna i po cojg wyznaczac?
Jasnos¢ graniczna to jasno$¢ najstabszych gwiazd, ktére mozesz zobaczy¢ na niebie. Im ciemniejsze niebo, tym stabsze
gwiazdy mozna dostrzec. Jesli okreslimy, jakie najstabsze gwiazdy widzimy, to oszacujemy jak ciemne jest niebo nocne.

Jasnos$¢ nocnego nieba silnie zalezy od poziomu zanieczyszczenia $witatem. Wyznaczenie jasnos$ci granicznej jest prosta
metodg pozwalajgcg oszacowac poziom tego zanieczyszczenia w miejscu wykonywania obserwacji.

Jak oszacowaé jasnosc¢ graniczng?

Mozna to zrobi¢ szukajac najstabszej gwiazdy, ktérg widza nasze oczy. Ale ta metoda nie jest wygodna. Trudno jest np.
poréwnaé, ktéra zdwdch gwiazd jest stabsza, jesli znajdujgsieone na niebie daleko odsiebie. Znacznie wygodniejsza jest
metoda zaproponowana przez Miedzynarodowg Organizacje Meteorowg . Metoda opiera signa zliczeniu gwiazd w pewnych
obszarach nieba.Obszary te ograniczone sgprzeztrzylub cztery jasne gwiazdyijestich 30. Przy ciemniejszym niebie wida¢ w
kazdym z tych obszarow wiecej gwiazd. Wystarczy, wiec:

1. wybracjedenlubkilkaz30dostepnych obszaréw,

2. policzy¢, ile gwiazd widzimy w danym obszarze,

3. dodacdo tego gwiazdy, ktére wyznaczajggranice obszaru,

4. anastepnie przeliczy¢ liczbegwiazd najasnosé graniczng korzystajac ze specjalnych tabel.
Do pomiardw jasnoscigranicznej w naszych szerokosciach geograficznych wygodne sgtrzy nastepujgce obszary znajdujacesie
w gwiazdozbiorach:

e Wielkiej Niedzwiedzicy (pole nr 3),

e Cefeusza (polenr7),

e Psow Gonczychi Wielkiej Niedzwiedzicy (pole nr16).

Podczas dowolnej nocy w ciggu catego roku zawsze przynajmniejjeden ztych obszardéw jest wystarczajaco wysoko na niebie,
aby wykona¢ pomiar. Doktadne potozenie tych obszaréw pokazuje mapka zamieszczona w ponizej Mapa i tabele
umozliwiajace przeliczenie liczbe gwiazd na jasnos¢ graniczng oraz numeracja obszaréw pochodzg z Handbook for Visual
Meteor Observers wydanego przez Miedzynarodowg Organizacje Meteorowa.

Wykonanie pomiaru

Wykonanie pomiaru jest prostei przebiega w nastepujacych krokach:

1. Sprawdz, gdzie na niebie widoczne sg obszarynr 3, 7i 16 w noc prowadzenia pomiaréw. Wykorzysta¢ do tego mozna
mape obrotowg nieba lub program Stellarium stuzacy do symulacji wygladu nocnego nieba.

2. Wybierz, ktére z obszaréw chcesz uzy¢ do pomiaru jasnosci granicznej. Mozesz uzy¢ jednego, dwéch lub wszystkich
trzech. Jedynym warunkiem jest to, zeby uzyty obszar znajdowat sie minimum 45 stopni nad horyzontem.

3. Poczekaj az zapadnie noci znajdz wygodne miejsce do obserwacji. Aby pomiar byt wiarygodny, musisz poczekacaz
skonczy siezmierzch i zakonczyé obserwacjezanim zacznie sie Swit. Miejsce obserwacji powinno miec szeroko otwarty
widok na nieboi by¢ oddalone od ulicznych swiatet.

4. Zapiszdate, czasi potozenie miejsca wykonywania obserwacji. Nie pomijaj tych danych, poniewazsgbardzoistotne
przy wyznaczaniu poziomu zanieczyszczenia Swiattem zobserwacji nieba.

5. Przyzwyczaj wzrok do ciemnosci zanim rozpoczniesz obserwacje. Dzieki temu twoje oczy beda bardziej czute i
zobaczyszwiecej gwiazd.

6. Znajdzna niebie wybranedo obserwacjiobszaryi policzilewidziszw nich gwiazd. Wynik zapisz. Uwazajczy chmury nie
przestaniajgnieba w tych obszarach.

7. Wypetnijraportobserwacyjny. Pozakonczeniu obserwacji wpiszniezbedne informacje w raporcie. Liczbegwiazd (N),
ktére byty widoczne w obserwowanych obszarach, podasz w tabeli, ktéra automatycznie przeliczy jg na odpowiadajaca
jasnos$égraniczng (LM).

Wyjasnienia
Oznaczenia wystepujgce w raporcie obserwacyjnym przy opisie obszarow, np. aCep, to oznaczenia gwiazd tworzacych dany

obszar. Cep to skrét od tacinskiej nazwy gwiazdozbioru Cefeusza (Cepheus), a to pierwsza litera greckiego alfabetu. a Cep
oznacza pierwszg(najjasniejszg) gwiazde w gwiazdozbiorze Cefeusza.

W tabelach N oznacza liczbe gwiazd widocznych w danym obszarze taczniezgwiazdamiwyznaczajgcymi obszar. LM (limiting
magnitude) to odpowiadajaca N jasnos¢ graniczna. Jasnos$¢ ta wyrazona jest w wielkosciach gwiazdowych (magnitudo,
mag.), czyli jednostce jasnosci uzywanej w astronomii. Jednostka ta ma ciekawgwtasnos¢ —im wieksza liczba, tym stabsza
jest gwiazda. Dla przyktadu Wega (najjasniejsza gwiazda w gwiazdozbiorze Lutni) ma jasnos¢ 0 mag. Jest ona jasniejsza od
Gwiazdy Polarnej majacejjasnos¢ 2 mag.

Przyktadowe wyniki



Jakichjasnosci granicznych mozemy oczekiwac¢? Podajemy dwa skrajne przyktady:
e niebonadduzym miastem (wysoki poziom zanieczyszczenia Swiattem): 4.0 mag. lub nawet gorzej,

e naturalnie ciemne niebo nocne (zerowy poziom zanieczyszczenia Swiattem): 6.5 mag lub lepiej (zalezy tez od oka
obserwatora).

Jakwida¢, ciemniejsze niebo (mniejzanieczyszczone Swiattem) ma jasnosc graniczngwyrazongwiekszgliczbg, czyli widoczne
sg na nim stabiej Swiecace gwiazdy.
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Mapa nieba z zaznaczonymi obszarami 3, 7, 16



Raport obserwacyjny

miejsce obserwadji:
dataiczas obserwacji:
obserwatorzy:

Tabela wyznaczeniajasnosci granicznej

obszar liczba gwiazd (N) jasnos¢ graniczna (LM)

3(23UMa -0 UMa — B UMa)

Wielka Niedzwiedzica (fac. Ursa Maior)

7 (o Cep—PBCep -0 Cep)
Cefeusz (fac. Cepheus)

16 (a CVn —e UMa —n UMa)
Psy Goncze —Wielka NiedZwiedzica
(fac. Canes Venatici — Ursa Major)

Tabele liczba gwiazd w polu (N) — jasnos¢ graniczna (LM)

Pole 3 Pole 7 Pole 16
Wielka Niedzwiedzica Cefeusz Psy Goricze —
(tac. Ursa Maior) (tac. Cepheus) Wielka Niedzwiedzica
(tac. Canes Venatici —
Ursa Major)
3 T 16
N LM N LM N LM
i 4.5 3 4.0 4 4.6
6 46 4 45 5 5.1
7T A8 5 4.6 6 5T
8 5.2 7 4.9 [
0 54 8 5.2 9 60
11 57 10 5.4 1 6.2
13 5.8 12 55 ii Ei
14 6.0 13 5.9 17 G-E'i
15 6.1 14 6.0 19 G-ti
16 6.2 15 6.1 99 G-f_)
17 63 T 6.2 2 70
18 6.4 18 6.3 2% 71
19 6.5 20 6.4 27 7.9
20 6.6 22 6.5 28 7.3
23 T 23 6.8 33 74
25 6.8 26 6.9 W 75
27 6.9 33 7.0
20 7.0 41 7.1
43 T 48 7.2
ar 1.2 49 7.3
44 73 57T 74
448 T4 65 7.5
d TS




