Pracownia Astronomiczna

kalibracja aplikacji do pomiaru natezenia oswietlenia



Cel pomiaréw

Przebieg pomiarow: zbieramy wskazania luksomierza i dwéch aplikacji do pomiarow
natezenia osSwietlenia w szerokim zakresie natezen oswietlenia, np. 100 — 5000 Ix.
Poréwnujemy je ze sobg (wykres), szukamy zaleznosci, ktdra pozwolitaby wykalibrowac¢
wskazania aplikacji do wskazan luksomierza. Wyznaczamy btedy.

Podstawy

Luksomierz (fotometr) — instrument do pomiaru natezenia osSwietlenia (ile Swiatta pada na
jednostke powierzchni). W uktadzie S| jednostka jest luks (ang. lux) [Ix]. Czuto$¢ widmowa
luksomierza musi by¢ zgodna z czutoscig fotopowa oka ludzkiego. Luksomierz musi
mierzy¢ Swiatto docierajgce do niego ze wszystkich kierunkow (potsfery).

Luksomierze sg powszechnie uzywane w réznych dziedzinach, gdzie kontrola natezenia
oswietlenia jest kluczowa dla zapewnienia odpowiednich warunkéw srodowiskowych (np.
ocena warunkow oswietleniowych w miejscach pracy).

Przyktadowe wymagane natezenia oswietlenia zawarte w normie oswietleniowej PN-EN 12464-1

https://lumina.sklep.pl/przykladowe-wymagane-natezenia-oswietlenia-zawarte-w-normie-oswietleniowej-pn-en-
12464-1-n-541.html



Luksomierz — skrécona instrukcja obstugi

Funkcje:

Wykonanie pomiaru:

range — zmiana zakresu (40, 400, 4000,
40 000, 300 000 Ix, OL znaczy |
przekroczenie zakresu) 1 | R\l
min/max — pomiar wartoéci max i min " 1710
hold — wstrzymanie odczytu

peak — odczyt wartosci max (pulsacje) AB 1308
rel — odczyt wzgledny

reset — reset wybranej funkgc;ji

odston gtowice pomiarowg
wiacz luksomierz
wybierz pomiar w Ix (przycisk lux)

zmien zakres, jesli trzeba (domysiny to do
40 Ix)

wykonaj pomiar (mozna wykorzystaé
funkcje min/max lub hold)




Photone - Grow Light Meter

Pomiar Swiatta za pomocg kamery przedniej (zalecane) lub
czujnika oswietlenia ALS.

Mierzone wielkosci:

* PAR (Photosynthetically Active Radiation)

PPFD (Photosynthetic Photon Flux Density)

DLI (Daily Light Integral)

llluminance (natezenie oswietlenia)

Correlated Color Temperature (CCT)

Wykonanie pomiaru:
* uruchom aplikacje

* wybierz pomiar natezenia oswietlenia (illuminance) 2 1800

* wybierz typ zrodta swiatta

IHluminance

umies¢ dyfuzor na kamerze przedniej, jesli aplikacja korzysta Rl
z aparatu (jesli korzysta z ALS — nie uzywaj dyfuzora)

* wykonaj pomiar

* dotkniecie ekranu wywotuje funkcje hold

Pomiar jednoczesny luksomierzem i telefonem:
e trzymaj telefon i gtowice luksomierza blisko siebie,
* nie przestaniaj jednego z nich jakims cieniem



Klika uwag na bazie dzisiejszych doswiadczen

1. Poniewaz aplikacja Photone - Grow Light Meter korzysta z przedniego aparatu, trzeba jej wiec przydzieli¢
dostep do aparatu.

2. Moze sie zdarzy¢, ze Photone nie bedzie dziata¢ z aparatem danego modelu smartfona. W celu sprawdzenia
czy Photone uzywa kamery, trzeba otworzy¢ ustawienia i poszukaé opcji ,light sensor”, ktéra umozliwia wybor
miedzy aparatem a czujnikiem swiatta ALS. Powinna tu by¢ ustawiona opcja: camera. A po wejsciu do ,,light
sensor” powinnismy zobaczy¢ komunikat: ,your [model telefonu] supports enhanced measurements... by using
the camera...” Jesli ,light sensor” jest ustawiony na czujnik ,, ALS” trzeba zmienic¢ na ,,camera”.

Jesli w ustawieniach nie ma opcji , light sensor”, to znaczy, ze Photone korzysta z czujnika ALS. Przyczyna
automatycznego przetgczenia sie Photone na ALS (pomimo udzielonego mu dostepu do aparatu) moze byc¢ brak
domyslinej kalibracji dla danego modelu telefonu. Taka kalibracja jest przygotowywana przez twércow Photone
dla poszczegdlnych modeli telefondw. W celu sprawdzenia, w ustawieniach znajdujemy opcje ,,calibrate
Photone”. Po wejsciu do niej powinna by¢ informacja: ,Photone is already calibrated... for your [model
telefonu]” oraz znaczek v na zielonym tle. Jesli tego nie ma, tzn. brakuje domysinej kalibracji. Wtedy nalezy
przetaczyé , light sensor” na ALS, jesli aplikacja tego sama nie zrobita.

3. Uzycie dyfuzora (biata kartka)
* Luksomierz posiada wtasny dyfuzor w gtowicy pomiarowej, nie nalezy uzywac zadnego dodatkowego.

* Aplikacja Photone, jesli pomiar wykonywany jest za pomocg aparatu: koniecznie nalezy uzy¢ biatej kartki
jako dyfuzora (aplikacja o tym przypomina i wykrywa jego obecnos¢ po natozeniu).

* Aplikacja Photone, jesli pomiar wykonywany jest za pomocg czujnika ALS: nie nalezy uzywac dyfuzora

* Inne wybrane przez Was aplikacje: trzeba sprawdzi¢ w instrukcji obstugi. Jesli ta nie wspomina o dyfuzorze
przyjmujemy, ze pomiar nalezy wykonac¢ bez dyfuzora.



fotometria
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Fotometria — pomiar wrazenia wzrokowego w oku cztowieka wywotanego

promieniowaniem elektromagnetycznym.

Wielkosci uzywane:

= jlos¢ Swiatta (luminous energy) [Im s],

= strumien swietlny (luminous flux) [Im],

= natezenie Swiatta / Swiatto$¢ (luminous intensity) [cd =
= |uminancja (luminance) [cd m?2 =Im srlm2],

" natezenie oswietlenia (illuminance, luminous emittance) [Ix =

jednostki: Im — lumen (subiektywny W), cd — kandela, Ix —

Im sr1],

Im m™2].



fotometria

Radiometria — ilosciowy pomiar energii promieniowania elektromagnetycznego.
Wielkosci uzywane:
= energia promieniowania (radiant energy) [J],
= strumien promieniowania (radiant flux) [W],
" natezenie promieniowania (radiant intensity) [W srl],
= radiancja (radiance) [W srm2],
= jrradiancja, emitancja (irradiance, radiant emittance) [W m2].

Uwaga: wielkosci radiometryczne mogg byc tez okreslone na jednostke dfugosci fali lub czestotliwosci.



fotometria

Kolejne wiersze zawierajq wielkosci fizyczne odpowiadajqgce sobie w kazdej z trzech dziedzin

Uwaga, niektore nazwy sq takie sq same w réznych dziedzinach, ale opisujq inng wielkosc fizyczng.
np.: strumien promieniowania, co moze byc przyczynq pomytek.

radiometria fotometria astronomia
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