Tytut ¢wiczenia (czcionka 20, pogrubiona)

imie nazwisko autora sprawozdania (czcionka 14, normalna)



1. Cel éwiczenia (czcionka 14, pogrubiona)

W tej czesci w kilku zdaniach wyjasniamy, co zamierzamy osiggngé w danym ¢éwiczeniu — jakie
wielkosci chcemy wyznaczy¢ i na podstawie jakich obserwacji. Rozdziat ten nalezy traktowac jako
rozwiniecie tytutu ¢wiczenia.

Sprawozdanie musi zawiera¢ sze$¢ nastepujgcych rozdziatéw: cel ¢wiczenia, wstep (teoretyczny),
dane i narzedzia, analiza danych i wyniki, dyskusja i wnioski, bibliografia. Ten dokument podaje
wskazowki, co powinno znalezé sie w poszczegdlnych rozdziatach (tekst pisany na czarno).
Dodatkowo podane sg uwagi dotyczgce formatowania tekstu, wstawiania ilustracji i in. (tekst pisany
na niebiesko).

Uwagi ogdlne:

e Sprawozdanie musi by¢ samowystarczalne, tj. zrozumiate dla osoby czytajgcej, ktdra nie brata
udziatu w analizie. Informacje zawarte w sprawozdaniu powinny pozwoli¢ takiej osobie na
odtworzenie przeprowadzonej analizy oraz zrozumienie jej sensu i otrzymanych wynikow.

e Tekst powinien by¢ napisany jezykiem precyzyjnym i odpowiednim dla stowa pisanego. Kazda
czesc tekstu musi sie logicznie taczyé sie z nastepng. Uktad sprawozdania powinien by¢ czytelny
i uporzgdkowany.

e Szczegotowe ilosciowe opracowanie wynikdw pomiardw oraz ilosciowa analiza niepewnosci
pomiarowych sg obowigzkowymi elementami sprawozdania.

e W obliczeniach nalezy konsekwentnie trzymac sie jednego uktadu miar: S| lub CGS. Mozliwe
jest stosowanie innych jednostek bedacych w powszechnym uzyciu w astronomii, np. doba,
km/s, AU, pc

e Niedopuszczalne jest kopiowanie tekstow z literatury ani ze sprawozdan innych osdb.
Informacje pozyskane z literatury nalezy zapisa¢ wtasnymi stowami.

e Wykorzystujgc w tekscie sprawozdania informacje lub ilustracje zawarte w literaturze (ksigzki,
artykuty, strony internetowe, itd.) nalezy wskazaé ich zrodto. W tekscie, w miejscu cytowania,
umieszczamy numer w nawiasie, np.: ,llustracja pochodzi z [1]”, ,W literaturze [2, 3]
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podawana jest wartosc...”. Kolejnos¢ numeracji cytowan zgodna jest z kolejnoscig ich
pojawiania sie w tekscie. Szczegdty cytowanych Zrodet podawane sg na koricu sprawozdania w

formie listy z numerami zgodnymi z tymi uzytymi w tekscie (patrz rozdz. 6 tego dokumentu).



2. Wstep

Tu zawieramy krétkie wprowadzenie do tematu cwiczenia. Podaje ono istotnie informacje o
zjawiskach, pojeciach czy obiektach podlegajgcych badaniu w danym ¢wiczeniu. Dla przykfadu, w
zadaniu z wyznaczania parametréw orbity ziemskiej z obserwacji Storca nalezy opisaé fakt zmiany
Srednicy katowej Storica wynikajgcy z zmiany odlegtosci Ziemia — Storice. Omoéwic¢ tez nalezy ksztatt
orbity Ziemi (elipsa) oraz jej parametry i charakterystyczne punkty. Parametry te (np. wielka potos)
bedg uzywane w dalszej czesci sprawozdania, dlatego nalezy czytelnika z nimi zapoznaé. W tym
przydatne bedg tez odpowiednie ilustracje.

Uwagi do formatowania tekstu:

e Sprawozdanie mozna przygotowa¢ w dowolnym programie stuzgcym do sktadania tekstu (MS
Word, LibreOffice Writer, LaTeX, itd.). Przed oddaniem sprawozdania nalezy je zapisa¢ w
formacie PDF.

e Tytuly poszczegdlnych rozdziatéw (jak wyzej na przyktadzie rozdz. 2) sprawozdania nalezy
wyroznic¢ czcionkg pogrubiong o rozmiarze 14 i umiesci¢ w osobnej linii. Tytuty powinny by¢
wyrownane do lewej i miec pustg linie nad i pod soba.

e Tekst sprawozdania pisany jest czcionkg Times New Roman, Calibri lub podobng. Rozmiar
czcionki: 11 pt. Interlinia: 1.2 wiersza. Odstepy miedzy akapitami: 1 pusta lina. Wszystkie
marginesy: 2.5 cm. Tekst w akapitach wyjustowany. Odpowiednie marginesy i odstepy
pozwalajg na wygodne wpisywanie uwag w trakcie sprawdzania sprawozdania.

e Wazne pojecia, ktore powinny by¢ wyrdznione w tekscie ze wzgledu na ich znaczenie dla
tematu danej analizy, nalezy zapisa¢ kursywa. Dla przyktadu: ,Jednym z istotniejszych
parametréw elipsy jest wielka potos, ktora...:

e Wszystkie strony sprawozdania powinny by¢ numerowane (najlepiej na dole strony).

3. Dane i narzedzia

W tym rozdziale opisujemy jakie dane zostaty uzyte w éwiczeniu: jakim instrumentem zostaty
wykonane obserwacje (teleskop / satelita / instrument na satelicie), z jakiego okresu czasu pochodzg,
jakie zjawisko lub obiekt byt obserwowany, jakie byty problemy z danymi lub braki w danych, ktore
mogty wptynac na analize. W tym miejscu podajemy tez jakie oprogramowanie zostato uzyte do
analizy danych (gotowe lub napisane samodzielnie).

Uwagi do ilustracji i tabel:



e Wszystkie ilustracje (wykresy, rysunki, zdjecia) i tabele muszg by¢ kolejno numerowane.

e Tabele i ilustracje muszg by¢ osadzone w tekscie mozliwe najblizej pierwszego miejsca, w
ktdrym sg po raz pierwszy wspomniane. Do wyjgtkdw mozna zaliczy¢ tylko tabele dtuzsze niz
jedna strona A4 oraz ilustracje, ktérych liczba lub rozmiar uniemozliwia sensowne wstawienie
ich w tekst. Te mozna dotgczy¢ na koncu sprawozdania jako dodatek.

e Do kazdej ilustracji i tabeli musi by¢ co najmniej jeden odsytacz w tekscie sprawozdania.
Przyktady: ,Jak widac nailustracji 1...”, ,, Wyniki podaje tabela 2.”.

e W podpisach ilustracji i tytutach tabeli nalezy uzywac okreslen ilustracja/tabela numer.
Przyktady: ,llustracja 1. Zalezno$¢ okresu drgan od dtugosci wahadta.”, Tabela 2. Zestawienie

wynikéw pomiardw przyspieszenia ziemskiego.”.

e W podpisach ilustracji i tytutach tabel nalezy zawrzeé¢ opis pozwalajgcy zrozumiec ich

zawartosc.

e Podpis ilustracji nalezy umiesci¢ pod ilustracjg, a tytut tabeli nad tabelg. W obu przypadkach
czcionka jest taka sama jak w tekscie.

e |lustracje muszg by¢ czytelne, tj. muszg mie¢ odpowiedni rozmiar i rozdzielczos¢.

e Wykresy muszg miec czytelnie opisane osie, podane jednostki i podpis wyjasniajgcy zawartosé¢
wykresu. W razie potrzeby mozna doda¢ do wykresu legende.

e Wykresy nalezy wykonaé za pomocg programu gnuplot.
4. Analiza danych i wyniki

W tej sprawozdania czesci przedstawiamy opis analizy danych. Prezentujemy wyniki uzyskane na
poszczegdlnych etapach tej analizy oraz wyniki koncowe wraz z niepewnosciami pomiarowymi. Opis
tu zawarty powinien by¢ przeprowadzi¢ czytelnika od wykonania pomiaréw na posiadanych danych
do uzyskania koncowych wynikéw. Tu nalezy zawrze¢:

e QOpracowanie wynikow pomiaréow — szczegdtowy zapis wszystkich etapdédw opracowania danych,
uzyte wzory, prawa, zatozenia i uproszczenia

o Analize niepewnosci pomiarowych — szczegétowy zapis wszystkich etapdéw przeprowadzonej
analizy niepewnosci pomiarowych wraz ze wzorami

o Uwaga: wszystkie zmierzone lub wyliczone wartosci musza mie¢ wyznaczone niepewnosci
pomiarowe. Przedstawiajgc wyniki nalezy pamietac o zasadzie cyfr znaczgcych.



Uwagi do wzoréw:
e Wszystkie wzory muszg by¢ kolejno numerowane.

e 0Odnoszac sie w tekscie sprawozdania do danego wzoru nalezy to zrobi¢ uzywajac jego numeru.
Przyktad: ,,...wykorzystano zaleznos$¢ opisang wzorem 3.”.

e Wzory muszg by¢ wstawiane w osobnej linii i mie¢ pustg linie nad i pod sobg

e Wzory z muszg by¢ pisane w trybie matematycznym, np:

e Kazdy uzyty wzdér musi by¢ opisany przy jego pierwszym wprowadzeniu w tekscie: co znaczy,
jakie zawiera state i zmienne.

o Wszystkie state i zmienne uzyte w sprawozdaniu powinny mie¢ podane jednostki.

5. Dyskusja i wnioski

W tym rozdziale zwiezle podsumowujemy catos$¢ przeprowadzonej analizy, zbierajgc razem uzyskane
wyniki. Przeprowadzamy réwniez dyskusje uzyskanych wynikéw, ocene ich wiarygodnosci oraz
poréwnanie ich z przewidywaniami teoretycznymi czy dostepnymi danymi z literatury. Wyciggamy
whnioski na podstawie uzyskanych wynikéw i ich poréwnania z wartosciami literaturowymi.
Przyktadowo wnioskiem moze by¢ stwierdzenie, czy w wyniku przeprowadzonej analizy udato sie
wyznaczy¢ wielkosci, ktére byly celem tej analizy oraz czy wyznaczone wartosci sg wiarygodne (ze
wzgledu na wielkos$¢ niepewnosci pomiarowej czy poréwnania z literaturg). Jesli otrzymane wartosci
sg mato wiarygodne, to nalezy przedyskutowaé jaka moze by¢ tego przyczyna i co mozna poprawic,
zeby uzyskac lepsze wyniki.
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