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Galaktyka w Andromedzie, M31
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Mgtawica Trojlistna Koniczyna, M20
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All-Sky Light Pallution Survey

Obserwatorium astronomiczne 1A UWr, Biatkow

> Conditions: > Camera state: § > Conditions: - > Camera state:
Temp. IN: 15.8 deg C Gain: 240 (0.30 e / ADU) @ Temp. IN: 12.5 deg C Py Gain: 240 (0.30 e / ADU)
Dew point IN: -0.4 deg C - Temp: 19.0 deg C [ Dew point IN: -0.4 deg C " Temp: 16.6 deg C
Pressure: 1019 hPa N Exposure: 60.0 s @ Pressure: 1019 hPa -t Exposure: 10.0 s
Humidity IN: 33.1 % : Humidity IN: 40.9 %
Heater: ON - Heater: ON
bR
60 s 10 s
> SQM state: A |_ P S A H 4
Sky: 21.18 mpsas psas ' ALPS-WRO
Temp: 10.6 deg C S 09-10-2027] |——_— (] C S 09-10-2021 02:06 CEST

Instytut Astronomiczny UWr, Wroctaw
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> Conditions: > Camera state: @ > Conditions:

> Camera state:

Temp. IN: 15.8 deg C Gain: 240 (0.30 e/ ADU)  Temp. IN: 12.5deg C 8 Gain: 240 (0.30 e / ADU)
Dew pomt IN: -0.4 deg C - - . Temp: 19.9 deg C i Dew pomt IN: -0.4 deg S ‘{ i Temp: 18.; deg C
Pressure: 1019 hPa & - ~we,  Exposure: 60.0 s [l Pressure: 1019 hPg s Exposure: 60.0 s
Humidity IN: 33.1 % o Humidity IN: 42296 % =

Heater: ON - Heater: ON P - i .
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60s

> SQM state: . -
Sky: 21.18 mpsas B T e——
Temp: 10.6 deg C 09-10-2021

60 s

: ALPS-WRO
09-10-2021 01:39 CEST

All-Sky Light Pollution Survey

Obserwatorium astronomiczne IA UWr, Biatkéow Instytut Astronomiczny UWr, Wroctaw
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atmosfera rozprasza sztuczne swiatto
powodujgc powstanie ,,Swietlnego
smogu”, przez ktory obserwator 2
patrzy na obiekty astronomiczne
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sztuczne Swiatto w nocy to:

jasniejsze niebo nocne

2

zmniejszenie kontrastu miedzy ttem nieba a gwiazda / obiektem

2

brak mozliwosci obserwacji czesci gwiazd / obiektow

wiecej sztucznego Swiatta = wieksze utrudnienia w obserwacjach astronomicznych
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Sztucznie zwiekszona jasnos¢ nocnego nieba powoduje:
= astronomia: utrudnienia dla badan naukowych i utrata miejsc obserwacyjnych

= kultura: zubozenie krajobrazu i dziedzictwa kulturowego
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Definicja problemu

Zanieczyszczenie Swiattem (light pollution)
to jeden z antropogenicznych rodzajow
zanieczyszczenia srodowiska.

Zrédtem ZS jest emisja promieniowania
widzialnego (Swiatfa) w porze nocnej z
wszelkich zrodet oswietlenia elektrycznego,
a w szczegolnosci z infrastruktury
oswietlenia zewnetrznego.

Substancjg zanieczyszczajaca jest Swiatto
antropogeniczne (Swiatfo ,,sztuczne”).

ZS to niepozadany skutek uzytkowania
sztucznego oswietlenia.

Sztuczne oswietlenie jest niezbedne.

fot. Erik Mclean
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Dlaczego sztuczne swiatto moze by¢
zanieczyszczeniem?

Nocna emisja swiatta (artificial light at night,
ALAN) do srodowiska moze:

= wywierac szkodliwy wptyw na ludzi i inne
organizmy zywe

= pogarszac walory estetyczne srodowiska
naturalnego i kulturowego

= kolidowac z niektérymi obszarami
dziatalnosci cztowieka

= wigzac sie z pogorszeniem efektywnosci
energetycznej

Kazdy poziom emisji ALAN moze by¢ Z$, jesli
powoduje negatywne skutki.

Szczegolnie niekorzystnie jest oswietlenie
nieodpowiednio zaprojektowane,
zrealizowane lub utrzymane.

fot. Erik Mclean



Przyktady ztego oswietlenia | ‘:j \

intruzja sSwiatfa
przewymiarowanie
ol$nienie

nietad oswietleniowy
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Wptyw ALAN na cztowieka

ALAN powoduje zaburzenie rytmu
okotodobowego (cykl dzien-noc).

Obecnos¢ swiatta w nocy hamuje
wydzielanie melatoniny, w czasie kiedy
powinna by¢ wydzielana (,,hormon
ciemnosci”).

Melatonina reguluje zegar biologiczny
(rytm dobowy organizmu), jest
antyoksydantem (neutralizacja wolnych
rodnikow), moze mieé korzystny wptyw na
uktad odpornosciowy, moze odgrywac role
w regulowaniu masy ciata.

Zrédtem synchronizacji zegara biologicznego
jest Swiatto. llos¢ swiatfa jest mierzona przez
Swiattoczute neurony znajdujgce sie w
siatkdwce oka (ipRGC). Sg one najbardziej
czute na Swiatto niebieskie.
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Wptyw ALAN na zwierzeta

Swiatfo dla zwierzat jest Zrédtem informacji o otoczeniu.
Cykliczne zmiany ilosci Swiatta (dzien-noc, pory roku) s3 1
czynnikiem ewolucyjnym, ktéry wywotat odpowiednie §
przystosowanie zwierzat.

ALAN, zaburzajac naturalny dobowy cykl obecnosci i braku
Swiatta, moze negatywnie wptywac na zegar biologiczny
zwierzat (ich istotne zachowania i interakcje ze
srodowiskiem).

Wybrane przyktady: ®
Owady: wptyw na aktywnosé, zdolnos¢ do pobierania
pokarmu, rozmnazanie, zapylanie roslin! (Swiatto putapka)

Nietoperze: utrudnienie opuszczenia dziennej kryjowki po
zapadnieciu zmroku (problem ze zdobywaniem pokarmu)

Ptaki: zmiany w porze spiewu i w okresie legdw,
zagrozenie w czasie migracji

Ptazy, gady — zmiany w porach aktywnosci i spoczynku,
przezywalnos¢ potomstwa, preferencje pokarmowe.
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Wptyw ALAN na rosliny

Swiatfo dla roélin jest zrodtem energii (fotosynteza) oraz
informacji o otaczajgcym srodowisku. Cykliczne zmiany
ilosci Swiatta (dzien-noc, pory roku) to czynnik ewolucyjny,
ktory wywotat odpowiednie przystosowanie roslin.

ALAN zaburza u roslin fotoperiodyzm, ktory wptywa
procesy wzrostowo-rozwojowe. Rozne gatunki majg roznq
wrazliwos¢ na ALAN.

Wybrane przyktady wptywu ALAN:

= wczesniejszy rozwoj pakoéw i kwitnienie na wiosne:
uszkodzenia przez przymrozki, brak synchronizacji z
zapylaczami $5 ‘

= pdzniejsze przebarwianie i zrzucanie lisci oraz
przechodzenie w spoczynek zimowy: wieksza
podatnos¢ na mrozy, uszkodzenia przez Snieg -

= otwieranie aparatow szparkowych nocg: utrata wody, =
whnikanie zanieczyszczen i patogendw do lisci

Dekoracyjne oswietlanie roslin moze im powaznie szkodzic.
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Jak mierzy¢ 25?

llo$ciowej oceny poziomu ZS dokonuje
sie metodami teledetekcji satelitarnej i
naziemnej.

radiometria satelitarna (lub lotnicza) —
pomiar radiancji naziemnych zrédet

ALAN (Swiatta uciekajgcego w kosmos)
detektory: radiometry, kamery cyfrowe
zalety: pokrycie duzych obszarow
(globalne), otwarty dostep do danych
wady: dane tylko przy braku chmur,
ograniczenia w czutosci widmowej

fotometria naziemna — pomiar jasnosci

powierzchniowej nocnego nieba ($wiatta
rozproszonego w atmosferze i odbitego od
chmur)
= detektory: fotometry, kamery cyfrowe
= zalety: pomiar dla réznych warunkow
pogodowych ($§rodowiskowe ZS)
= wady: lokalny zasieg (potrzebne sieci)

| I RADIANCJA

Satelitarne ohserwacije
jasnosci nocnych swiatet
np. obserwacje VIIRS
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Odbicie Swiatta

od podtoza Light Pollution Think Tank 2023
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Zrodta ALAN i detektory

Charakterystyki widmowe wybranych
sztucznych zrédet Swiatfa oraz
wybranych detektorow swiatta.

Widoczne ograniczenia detektorow
wzgledem emisji sztucznych zrodet swiatta.
Na przykfad dane z satelitarne z
instrumentu VIIRS nie rejestrujg emisji
ponizej df. fali 500 nm. To oznacza, ze nie
mamy informacji o czesci emisji zrédet LED,
ktore sg coraz powszechniejsze w
oswietleniu zewnetrznym.
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Przyktady danych
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Przyktad danych satelitarnych: ; ""“’ ol bty
Europa noca 4.01.2022 1:15 UTC, ' AL e A?'.".‘-’ P e
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2.28 med/m?
14 nsu

Przyktady danych

ALPS-WRO-SQM
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2 3
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2 440 nsu
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Jasnos$¢ nieba we Wroctawiu nocg
13/14.12.2017 oraz obrazy allsky,
- ¢

dane uzyskane ze stacji ALPS-WRO (sie¢ ALPS)
> » ALPS-WRO
SQM: 15.57 mpsas
EkspoZycja: 10.0000 s

mpsas = mag/arcsec?, nsu = natural sky unit IR 23:19 CEP
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Modelowe mapy jasnosci nieba

Na podstawie danych satelitarnych wyliczane sg map jasnosci nieba, przy zatozeniu pewnego
modelu atmosfery i rozchodzenia sie w niej swiatta.

satelitarne zdjecie nocne
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Fraction above natural
<0.01 B 06410128

B 00110002 [ 12810256
B 00210004 [ 25610512

00410008 [ 5.1210 1024
Booswos [l 102410205
Bl o60032 [l 205041
B o32006+ [N -4

- Mapa sztucznej jashbs’ﬁ powierzchniowej nieba — model dla 2014 (Falchi et a./., 2016)

= zenit, filtr V

= poziom naturalny: 22.0 mpsas (174 pcd/m?, 1.0 nsu [natural sky unit])
= ekstynkcja: 0.33 mag.

= widzialnos¢ horyzontalna: 26 km

= uwzglednione: krzywizna Ziemi, DEM (bez efektu ostaniania przez formy terenowe),
rozpraszanie (1 i 2 rzad) Rayleigha (molekuty) i Mie (aerozole)

= czas obliczeniowy: 200 dni PC Intel i5
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<0.01 B osit0128

P ootwooz N 1280286

Modelowe mapy jasnosci nieba B oozwo00s [N 256105.12
00410008 [ 5.12t0 10.24

P ooswo1s [ 102410205
B oswosz [ 205104
B 0.3210 0.64

zalety
= globalne pokrycie &

= mozliwosc sledzenia zmian w czasie
= rzeczywiste rozjasnienie nieba

wady
= brak informacji dla nieba zachmurzonego
= czesciowy brak czutosci na emisje LED
= zwykle liczone tylko dla zenitu
= brak niektdrych zrédet ALAN

Do kalibracji map modelowych uzywane s3
naziemne pomiary jasnosci nieba.

Mapa sztucznej jasnosci powierzchniowej nieba
— model dla 2014 r. (Falchi et al., 2016)

Zobacz wersje interaktywng na www.lightpollutionmap.info
(warstwa world atlas 2015)
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ZS jest problemem globalnym z tendencjq narastajaca.. -

1992 T T

Europa w nocy, 1992. (DMSP/O.'LSV')’:'
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ZS jest problemem globalnym z tendencja narés)t'ajqc—q_._ e S

2010

Europa w-nocy, 2010'r. (DMSP/O]._S")';--
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Z$ jest problemem globalnym z tendencja narastajaca.

C) Liechtenstein
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Change in brightness (calibrated digital number) Hungary
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<-5 -5t0-3 -3to+3+3t0+5 >+5 e
(Bennie et al., 2014)
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Slovakia [N 1 )
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Percentage of land surface area
increasing/decreasing in brightness
between 1995-2000 and 2005-2010

Okoto 20% powierzchni Polski pojasniato w ciggu 10 lat na
przetomie XX/XXI w.
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Z$ jest problemem globalnym z tendencja narastajaca.

A Area B Radiance

=

Rate of change 1:480.000.000 Eckert IV projection

<0:93 =091 0.93 = 0:95 = 0.97 " 0.998 1,01 1,03 1105 1,07 109 >1.09 No data

(Kyba et al., 2017)

Roczne tempo zmian powierzchni obszaréw oswietlanych (A) oraz w radiancji obszarow
oswietlonych (B). Miedzy 2016 a 2012 radiancja catego swiata wzrosta o ok. 9% (co najmniej).
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Average Radiance at 30° above horizon

czerwona linia: 10% ponad poziom naturalny, niebo jasniejsze niz ten limit jest uznawane przez
IAU za zanieczyszczone swiattem w stopniu znaczacym z punktu widzenia astronomii
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(Falchi et al., 2023)
Jasnosé nocnego nieba w obserwatoriach astronomicznych (planowanych, amatorskich, istniejgcych, historycznych)
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> Conditions: > Camera state:
Temp. IN: 29.0 deg C Gain: 240 (0.30 e / ADU)
Dew point IN: 7.7 deg C Temp: 31.5deg C
Pressure: 1000 hPa Exposure: 55.0 s
Humidity IN: 26.3 %

m Heater: ON :
a: &
g
§: \
15
NSB [mpsas]
Histogram jasnosci nieba i obraz typu allsky
(obserwatorium UWr w Biatkowie) ;somsae : AEPspA
Temp: 23.2 deg C 10-09-2021 03:09 CEST

Jasnos¢ nocnego nieba w polskich obserwatoriach (Kotomariski et al., 2022)
= Biatkéw (UWr): 1.4-1.9 nsu
= Piwnice (UMK): 2.3-4.0 nsu
= Ostrowik (UW): 3.0-5.8 nsu
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Kierunki dziatan w zakresie Z$

= badania naukowe (interdyscyplinarne)
" rozwigzania techniczne

= przepisy ograniczajgce ZS

polityka zrdwnowazonego osSwietlenia zew.

= ochrona nocnego srodowiska przyrodniczego
(obszary ciemnego nieba)

= popularyzacja problemu

uzycie inteligentnego sterowania oswietleniem,
reagujgcego np. na obecnosc uzytkownikow
oswietlenia

* ochrona przed

)
&) 5. Ogolnopolska Konferencja e

- na temat czyli zaczynamy od

"¢ Lanieczyszczenia Swiattem s

Warszawa, 19-20 pazdziernika 2017 T ——
Interdyscyplinarna cykliczna konferencja OKZS (Stowarzyszenie POLARIS OPP)
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Polityka zrownowazonego oswietlenia zewnetrznego
zachowaj korzysci, zredukuj szkody

Sztuczne sSwiatto:

= powinno byc¢ kierowane tylko tam, gdzie jest
potrzebne

= powinno by¢ uzywane tylko wtedy, kiedy jest
potrzebne

= powinno nie byc¢ jasniejsze niz jest potrzebne

= powinno zawierac jak najmniej sktadowej Swiatta
niebieskiego

Dzieki temu:
= zredukujemy zanieczyszczenie swiattem

= ochronimy srodowisko naturalne oraz nocny
krajobraz i niebo

= podniesiemy jakosS¢ oswietlenia zewnetrznego

= zwiekszymy efektywnosc¢ energetyczng

Polityka zrwnowazonego oswietlenia
zewnetrznego w praktyce
Sopotnia Wielka, IDSC (fot. T.Mrozek)
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Dziatania w zakresie ZS w Polsce (wybrane):
= badania naukowe prowadzone w kilku osrodkach akademickich (m.in. 1A uwr)

= program Ciemne Niebo prowadzony przez Stowarzyszenie Polaris — OPP (ciemneniebo.pl)

Light Pollution Think Tank — fundacja skupiajgca ekspertéw zajmujgcych sie problemem
ZS w Polsce (Iptt.org.pl)

sie¢ monitorujgca niebo w obserwatoriach Allsky Light Pollution Survey, ALPS
(www.alps.uwr.edu.pl)

obszary ciemnego nieba (parki, ostoje, spotecznosci)

(ciemneniebo.pl/obszary-ochrony-ciemnego-nieba-w-polsce-cn-000)

_—\\.
(\>\//’_ e — _r—\.\“\‘

®
CN-006

CN-005
[ ]

== ® %
CN-007 :

JIZERSKA /" *+ "\ IZERSKI
OBLAST . +\PARK
TMAVE | * JCIEMNEGO =—
OBLOHY '\ / NIEBA

® CN-010
® CN-008

CN-003
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R Light Pollution Think Tank
LPTT

fundacja Light Pollution Think Tank

Misjg LPTT jest inspirowanie, podejmowaniei = ZANIECZYSZCZENIE
wspieranie dziatan na rzecz ograniczenia SWIATLEM W POLSCE
zanieczyszczenia swiattem i w zgodzie z filozofig s
ZrOwnowazonego rozwoju

Zanieczyszczenie swiattem

Dotychczasowe dziatania (wybrane): T MY

= organizacja konferencji OKzS

publikacja multidysyplinarnego poradnika
publikacja pierwszego w Polsce raportu o Z$
przygotowanie zestawdéw edukacyjnych ZS
dziatalnos¢ popularyzatorska

Poradnik multidyscyplinarny

——

! _
_‘Gb Light Pollution = o el
- Th i n k Tu n k _‘\ ; Light Pollution
/ 0 ’6 Think Tank

‘0

|ptt.org.pl



zanieczyszczenie Swiattem

Zanieczyszczenie Swiattem w Polsce —
raport 2023

Gtowne wnioski z raportu:

= Miedzy 2012 a 2022 catkowita radiancja
Polski wzrosta o 8.5% (co najmniej).

= W tym czasie 25% pow. Polski pojasniato.

= Miejsca o szczegolnie duzym wzroscie to
wezty drogowe.

= Obiekty o najwiekszej radiancji to
szklarnie.

= 7S nie jest interpretowane w polskim
prawie jako zagrozenie, istniejg
rekomendacje (nieobligatoryjne).

= Nie ma norm emisji sztucznego Swiatta,
WiQC nie mozna stwierdzic¢ przekroczer'], Zmiana jasnosci nocnych Swiatet w Polsce w 2022 roku

Réznica radiancji miedzy rokiem 2022 a Srednig z dekady 2012-2021; obserwacje satelitarne satelity SNPP

" ZS nie jest monitorowane przez —j e el
pa ﬁ StWOWG Si.u Z by. PO m ia ry p rowa d Zq [ obszary, na ktérych nie stwierdzono istotnej statystycznie zmiany jasnosci
tylko uczelnie, instytuty badawcze i NGO.

zobacz wiecej na Iptt.org.pl/dzialalnosc/raport/
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Zanieczyszczenie Swiattem w Polsce —
raport 2023

Gtowne wnioski z raportu:

= Miejsc z naturalnym nocnym niebem w
Polsce nie ma.

= Najciemniejsze miejsca majg niebo o
jasnosci 1.06 nsu, najjasniejsze — 63 nsu
(niebo bezchmurne)

m Zachmurzenie podnosi jasnos¢ nieba
dodatkowo nawet 10 krotnie.

= 58% ludnosci Polski nie widzi Drogi
Mlecznej z miejsca zamieszkania.

= 20% ludnosci ma niebo za jasne do
przejscia widzenia w tryb nocny (brak

pra wdziwe J N OCy) . Klasy jasnosci nocnego nieba nad Polska w 2022 roku
Klasy wyrdznione na podstawie sztucznego pojasnienia nieba naturalnego (wzrostu luminancji)
] N is ka S,W | a d om Oéé S p O‘fe cZna | Wy m ia na Niebo naturalne, wolne od zanieczyszczenia $wiattem (brak w Polsce)
Niebo zanieczyszczone $wiattem przy horyzoncie
L H H H Niebo zanieczyszczone $wiattem az po zenit
OSWI et I e n I a n a I—E D pOWOd UJ a, Naturalny widok nocnego nieba utracony

Droga Mleczna niedostrzegalna

pogfe b i a n | e S | e p ro b I e m u N Brak adaptacji oka do widzenia nocnego

zobacz wiecej na Iptt.org.pl/dzialalnosc/raport/
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Siec¢ ALPS (All-sky Light Pollution Survey)
= sieC stacji obserwacyjnych zaprojektowanych do ciggtego monitoringu nieba; projekt
realizowany w IA UWr od 2017 .
Cele projektu:
= wyznaczenie poziomu ZS w polskich obserwatoriach
= identyfikacja zrédet i $ledzenie zmian poziomu Z$
= popularyzacja problemu degradacji nocnego nieba przez Swiatto antropogeniczne

= wsparcie obserwatorow

o
[ e AR

e — :
oo, s, b i -

ALPS-BIA
QM: 20.15 mpsas
Ekspozycja: 30.00 s
25-03-2019 00:30 CET
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instrumenty:

fotometr:

= dane: powierzchniowa jasnos¢ nieba
[mag/arcsec?, mpsas]

= pole widzenia (FWHM): 20° (zenit)

= |iczba pasm widmowych: 1

kamera z obiektywem rybie oko:

= dane: obrazy nieba

= pole widzenia: 185°x150° / 185°x185°
= liczba pasm widmowych: 3 (RGB)

kamera

fotometer
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ALPS - przyktadowe obserwacje

> Conditions: > Camera state:
Temp. IN/OUT: 11.2/-1.2 deg C Gain: 299 (0.03 e / ADU)
Hum. IN/OUT: 41.4/99.9 % g .

Temp: 23.6 deg C

Dew point IN: -1.5 deg C Exposure: 50.0 s

Pressure: 933 hPa
Heater: ON

o$wietlenie . _ oswietlenie
wyfgczone wigczone
. < e »
1
e’
4 —J
i

> SQM state: - @

Sky: 21.55 mpsas
Temp: 9.3deg C - ALPS-SOP
Light sensor: 0.0 lux S 16-03-2021 00:00 CET

Sopotnia Wielka (dark sky community, oswietlenie uliczne chronigce nocne niebo)

= oswietlenie uliczne w Sopotni Wielkiej: lampy HPS, ULOR=0, CCT<2500K, P=50 W, n=150 opraw
= oswietlenie uliczne wytgczane kazdej nocy w godzinach 0:00 — 3:30 CET/CEST
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ALPS - przyktadowe obserwacje

Humidity IN: 37.7 % 5
Heater: OFF %

¥

> Conditions: > Camera state:
Temp. IN: 18.4deg C Gain: 200 (0.47 e / ADU)
Dew point IN: 3.7 deg C : Temp: 26.1deg C
Pressure: 1001.4 hPa : K Exposure: 50.0 s

> Conditions:

Temp. IN: 29.0 deg C
Dew point IN: 7.7 deg C
Pressure: 1000 hPa
Humidity IN: 26.3 %
Heater: ON

> SQM state: "
Sky: 20.50 mpsas = " ALPS-OST
Temp: 18.0 deg C g S 30-08-2022 00:48 CEST

ALPS-OST
3.6 nsu

> SQM state:
Sky: 21.28 mpsas
Temp: 23.2 deg C

> Camera state:

Gain: 240 (0.30 e / ADU)

« Temp: 31.5deg C
Exposure: 55.0 s

Na

ALPS-BIA
10-09-2021 03:09 CEST

wyznaczanie jasnosci nieba

ALPS-BIA
1.8 nsu
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ALPS - przyktadowe obserwacje

Temp. IN: 17.9 deg C

Dew point IN: 4.7 deg C
Pressure: 878.5 hPa
Humidity IN: 41.7
Heater: ON

> SQM state:

> Conditions: > Camera state:
Gain: 300 (0.15 e / ADU)
Temp: 20.0 deg C

Exposure: 15.0 s

> Conditions:

Temp. IN: 20.5 deg C
Dew point IN: 1.5 deg C
Pressure: 907.0 hPa
Humidity IN: 28.2 %
Heater: ON

> SQM state:

Sky: 20.13 mpsas ALPS-SUH
Temp: 15.4 deg C S 05-11-2023 18:18 CET

2023.11.05

Sky: 19.13 mpsas
Temp: 20.6 deg C

A

> Camera state:

Gain: 250 (0.2635 e / ADU)
Temp: 25.5deg C
Exposure: 13.0 s

ALPS-SUH
11-05-2024 00:59 CEST

zorza polarna (ALPS-SUH)

2024-05-11
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Yoo ALPS - przyktadowe obserwacje

2019.07.26
przelot ISS (ALPS-WRO, ALPS-BIA)

PS-WRO
SQM: 0 mpsas
. Ekspozycja: 30.0000 s

¢, " e 26-07-2019 23:00 CEST
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ALPS - przyktadowe obserwacje

2019.07.22
halo dookota Storica (ALPS-BIA)

' y ALPS-BIA

e SQM: 0.00 mpsas
Ekspozycja: 0.00 s
22-07-2019 12:25 CEST
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strona internetowa
www.alps.uwr.edu.pl

kanat na YT
www.youtube.com/@alps-official/videos

A ALPS Stations Gallery AboutALPS Team Contact Partners Morev 3€Englishv B @ Login

Click station name for more

ALPS-WRO Gain: OaTiel T 0.2 de ALPS-BIA Gain: ¢ y 1 egC ALPS-PIW/
eq C Te > g C

ALPS-WRO [l <10 00 mos: ALPS-BIA s ALPS-PIW
29-03-2023 18:15 CEST [ Temp 17.7 e 29-03-2023 18:15 CEST . 29-03-2023 18:15 CEST

ALPS-OST Gain: ALPS-SUH




