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Podstawy Astronomii
lista 6

Wielka p6tos orbity Marsa wynosi 1.5237 AU, a jej mimosréd e = 0.0933534. Oblicz dtugos¢ matej potosi oraz odlegtosé Marsa
od Storica w peryhelium i aphelium.

Oblicz predkos¢ Ksiezyca w perygeum i apogeum, znajgc jego odlegtos¢ w perygeum i apogeum oraz dtugos¢ miesigca
gwiazdowego. Wskazdwka: wykorzystaj 2 prawo Keplera.

Przez ile dni w roku Ziemia znajduje sie blizej Storica niz 1 AU?

Oblicz mase Neptuna w jednostkach masy Ziemi wiedzac, ze jego satelita odlegty od planety o 354 000 km ma okres obiegu 5
dni 21 godzin.

Wykonaj wykres log (P) vs. log(a) dla pieciu wybranych ksiezycéw Urana. Poréwnaj otrzymany wykres z wykresem pokazanym
na wyktadzie dla planet i ksiezycow Jowisza. Skomentuj otrzymany wynik.

Na podstawie zdje¢ Ziemi wykonanych przez sztucznego satelite stwierdzono, ze srednica kagtowa tarczy Ziemi zmienia sie w
czasie petnego obiegu satelity od a1 = 1°32’ do a2 = 13°40'. Oblicz okres obiegu tego satelity, zaktadajac, ze Ziemia jest kulg o
promieniu R = 6371 km. Przyjmij, ze satelita stacjonarny obiega Ziemie w odlegtosci d = 42 200 km od jej sSrodka.

Pewnego dnia dla obserwatora na Ziemi paralaksa geocentryczna horyzontalna Wenus wynosita 5".97, a jej widomy promien
5".70. Znalez¢ odlegtos¢ Wenus od Ziemi i jej promien liniowy wyrazone w promieniach Ziemi i km. Czy na podstawie podanej
powyzej paralaksy mozna powiedzie¢, ile tego dnia wynosit promien katowy Ziemi dla obserwatora na Wenus.

Jaka jest minimalna i maksymalna odlegtos¢ Ksiezyca od Ziemi, jezeli jego paralaksa geocentryczna réwnikowa horyzontalna
zmienia sie od 61'.5 do 53'.5? Promien réwnikowy Ziemi wynosi 6378 km. Wyznacz z otrzymanych odlegtosci wielka pétos i
mimosrod orbity Ksiezyca.

Podaj zakres zmian wspodtrzednych ekliptycznych (A, B) dla Ksiezyca i Wenus. Inklinacja orbity Ksiezyca wynosi 5.14°, a orbity
Wenus 3.40°.

Maksymalna elongacja Wenus widzianej z Ziemi wynosi 46°. lle wynosi maksymalna elongacja Wenus oraz Ziemi dla
obserwatoréw na Marsie? Rozmiar orbity Marsa wynosi 1.52 AU. Przyjmij, ze orbity planet sg kotowe.

Okres synodyczny planety dla obserwatora ziemskiego jest rowny jej okresowi gwiazdowemu. Czy planeta jest blizej czy dalej od
Stonca niz Ziemia? Jaki jest jej okres gwiazdowy? Czy mozliwe jest, aby jaki$ obiekt okrgzajgcy Storice miat dla obserwatora na
Ziemi okres synodyczny réwny doktadnie 1 rokowi ziemskiemu?

Oblicz okres synodyczny Ziemi dla obserwatoréw znajdujacych sie na Wenus i na Marsie. Jaki jest okres synodyczny tych planet
dla obserwatora na Ziemi?

Okres synodyczny planety kartowatej Ceres wynosi 1.278 roku ziemskiego. Oblicz Srednig odlegtos¢ Ceres od Stonca w
jednostkach astronomicznych.

Jak faza zalezy od kata fazowego? Wyprowadz wzdr na te zaleznosc. Oblicz kat fazowy i faze Marsa dla obserwatora na Ziemi dla
momentu jego kwadratury. Przyjmij, ze orbity planet sg kotowe i lezg w jednej ptaszczyznie.

Sprawdz w Stellarium na tle jakich gwiazdozbioréw przesuwa sie Ksiezyc? Znajdz przyktady jasnych gwiazd, ktére Ksiezyc moze
przestonic (zakryc).

Jaka jest minimalna i maksymalna wysokos¢ gorowania Ksiezyca dla obserwatora na szerokosSci geograficznej 50° N.
Podpowiedz: uwzglednij inklinacje orbity Ksiezyca. Jak na te wysokosci gérowania wptywa precesja linii weztéw orbity Ksiezyca?

Precesja punkdw réwnonocy, zmieniajgc potozenie biegundéw niebieskich, zmienia tez gwiazdy noszgce miano ,polarnej”.
Obecnie blisko pétnocnego bieguna nieba jest a UMi, natomiast w poblizu bieguna potudniowego nie ma jasnej gwiazdy. Czy w
wyniku precesji biegun potudniowy moze znalezé sie blisko jakies jasnej gwiazdy? Czy moze wystgpic¢ sytuacja, w ktérej oba
bieguny nieba sg jednoczesnie w poblizu jasnych gwiazd? Podpowiedz: w Stellarium w Oknie ustawien widoku i nieba, w
zaktadce Znaczniki wtgcz opcje Kota preces;ji.



18. Wyznacz dtugos¢ cienia Ziemi oraz jego $rednice na orbicie Ksiezyca. Oszacuj, ile czasu maksymalnie zajmuje Ksiezycowi

19.

przejscie przez cien Ziemi (za¢mienie catkowite)? Wynik zweryfikuj znajdujgc czasy trwania najdtuzszych za¢mien catkowitych w
dostepnych efemerydach, np. eclipse.gsfc.nasa.gov/lunar.html. W obliczeniach zatéz, ze orbity Ziemi i Ksiezyca sg okregami. Jak
zmienitby sie wynik obliczen, jesli zrezygnowaliby$my z tych zatozen? Ocen to jakoSciowo, bez obliczen.

Najblizsze catkowite zaémienie widoczne z Wroctawia wystapi 7.10.2135 roku. Korzystajac z www.timeanddate.com/eclipse,
znajdz informacje o przebiegu tego zjawiska dla obserwatora znajdujgcego sie na wroctawskim rynku: momenty poszczegdlnych
kontaktdw i maksimum, czas trwania fazy maksymalne;j.



