Historia Astronomii
Zad. 3. Budowa zegara stonecznego

Lokalizacja: sciana poftudniowa bud. A

Parametry do wyznaczenia: wspétrzedne miejsca, orientacja sciany, katy okreslajgce umocowanie wskazowki
zegara na tarczy, potozenie linii godzin

Dane: wspotrzedne réwnikowe Storica (a, 8), czas gwiazdowy dla potudnika 0°, czas UT
Metoda pracy: w grupach
Wynik pracy: dziatajgcy model zegara stonecznego (jedna sztuka na grupe)

Uwaga: mierzac czas podczas obserwacji uzyj czasu UT postugujac sie dobrze wyregulowanym zegarem.

Wspotrzedne geograficzne miejsca

Metoda 1. Wykorzystanie gnomona i wspétrzednych rownikowych Storica (a, 6).

Wykorzystujgc gnomon i kompas okresl wspétrzedne horyzontalne (A, h) Stonca dla kilku momentéw czasu. Te
momenty czasu oznacz aktualng godzing UT i w czasie gwiazdowym dla potudnika 0°. Zegar czasu
gwiazdowego dostepny jest np. tu: www.jgiesen.de/astro/astrolS/siderealClock (uwaga: przed odczytem
aktualnej godziny gwiazdowej (Local Mean Sidereal Time) nalezy ustawi¢ dtugos¢ geograficzng (longitude) na
0.00).

Nastepnie skorzystaj z rownan przejscia ze wspodtrzednych (A, h) na wspétrzedne rownikowe 1 (t, §) i wyznacz
kat godzinny Stonca (t) i szerokosé geograficzng miejsca obserwacji (¢).

Wyznaczony kat godzinny (t) i rektascensje (a) Storica wykorzystaj do wyznaczenia lokalnego czasu
gwiazdowego 6,. W kolejnym kroku, z pordwnania czasu gwiazdowego lokalnego i dla potudnika 0°, oblicz
dtugosc¢ geograficzng miejsca obserwacji (A).

Poniewaz pomiar wspotrzednych (A, h) jest wykonany dla kilku momentéw czasu, nalezy wykorzystaé to do
wyznaczenia $rednich wartosci wspoétrzednych miejsca obserwacji (A, @) i ich btedu.

Metoda 2. Miejsce na wasze pomysty...

Orientacja sciany
deklinacja sciany (d) to kat miedzy normalng do $ciany a

. . . lumb I
kierunkiem potudniowym P

vertical wall
Metoda 1. Wykorzystanie azymutu Stonca (zmierzonego

przy wyznaczaniu wspétrzednych miejsca obserwacji)

Do $ciany nalezy przytozy¢ deske. Poziomo, prostopadle

do Sciany (patrz rysunek). Do krawedzi deski horizontal ‘~--)_ alpt‘a
przeciwlegtej wzgledem Sciany przyktadamy pion (np. surface \ .
sznurek z ciezarkiem, plumb line). Wyznaczamy kat

miedzy $ciang a cieniem (alpha) dla danego momentu
czasu. Pomiar nalezy powtdrzyé¢ dla kilku momentéw
czasu (tych samych, co powyzej przy wyznaczaniu
wspodtrzednych miejsca obserwacji). Dla kazdego z tych
czaséw nalezy wykorzysta¢ wyznaczony gnomonem
azymut Stonca (A). Znajomos¢ alpha i A pozwala
wyznaczy¢ deklinacje sciany (d). Wykorzystaj wielokrotne
pomiary kata alpha do oszacowania btedu d.



http://www.jgiesen.de/astro/astroJS/siderealClock/

Uwaga — do ustawienia deski przy scianie budynku mozna wykorzysta¢ np. stét.

Metoda 2. Miejsce na wasze pomysty...

Katy okreslajace umocowanie wskazéwki zegara na tarczy

Wskazowka biegunowa jest réwnolegta do osi Swiata.
Dwa katy okreslajag umocowanie wskazowki biegunowej
(polar style, patrz rysunek) na tarczy to: odchylnie od C ;lé?;gle
$ciany (substyle height) i odchylenie w ptaszczyznie $ciany 90 - lat

(substyle distance). Wartosci tych katow wynikaja z
deklinacji sciany i szerokosci geograficznej. Na rysunku

substyle

jest przyktad sciany odchylonej na zachdd. substyle

distance polar
Kat 90-lat na rysunku to 90-¢. style
Sposdb obliczenia obu katéw... (miejsce na wasze
pomysty) N\ R

\ local

meridian

Potozenie linii godzin
Wyznaczenie przebiegu linii godzin na tarczy zegara... (miejsce na wasze pomysty)

Mozna skorzystaé z programdw do projektowania zegaréw stonecznych, np.:
https://www.sundialzone.com/pl/sundial.php.

Jesli wybierzecie ten sposdb, to nadal nalezy samodzielnie wyznaczy¢ wspétrzedne geograficzne miejsca i
orientacje Sciany. Samodzielne obliczenie katow okreslajgcych umocowanie wskazéwki zegara na tarczy jest
opcjonalne (program wylicza je sam), ale jesli ktos to zrobi bedzie sie liczyto na plus do oceny za to zadanie.



https://www.sundialzone.com/pl/sundial.php

