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Energia emitowana przez Storice wytwarzana jest w reakcjach termojgdrowych zachodzacych w obszarze zwanym
jadrem. Obszar ten stanowi ok. 35% masy catego Storica. Oblicz, ile Srednio energii jest generowane w
1 kilogramie masy jadra w ciggu 1 sekundy. Wykorzystaj w tym celu moc promieniowania Storica wynoszaca
3.85x10% J/s. Oblicz nastepnie, ile energii jest generowane w 1 kilogramie masy ciata cztowieka. Przyjmij w przy-
blizeniu, ze cztowiek o masie 75 kg zuzywa w ciggu jednej doby 2000 kcal energii. Poréwnaj wartosci otrzymane
dla Stonca i cztowieka. Co mozemy na tej podstawie powiedzie¢ o tempie zachodzenia reakcji termojgdrowych w
Storicu?

Reakcje termojadrowe zachodzgce w Storicu (w jego jadrze) polegajg na tgczeniu jader atomu wodoru (H) w jagdra
atomu helu (He). Efektem ubocznym jest powstawanie energii, dzieki ktorej Storice swieci. W uproszczeniu reakcje
te mozna zapisac nastepujgco:

4 x H - 1 x He + energia

Energia w tej reakcji pojawia sie kosztem masy, zgodnie ze znanym wzorem réwnowaznosci masy i energii E =
mc?, gdzie m to masa a c to predko$¢ $wiatta. Okazuje sie bowiem, ze masa czterech jader H jest wieksza od jed-
nego powstajacego z nich jgdra He o 0.7%. To oznacza, ze w kazdej sekundzie 0.7% masy wodoru, ktéry podlega
reakcji zamiany na hel, przeksztatcanych jest w energie. Energie te Storice wys$wieca w ilosci 3.85x10% J/s. Oblicz
kolejno:

a) jaka masa jest rownowazna powyzszej energii,
b) jaka masa wodoru ulega w ciggu 1 sekundy zamianie w hel,

¢) na jak dtugo Storicu wystarczy wodoru do prowadzenie reakcji termojadrowej liczgc od poczatku jego istnie-
nia.

W tym ostatnim obliczeniu zatéz, ze poczgtkowo woddr stanowit 70% masy jadra Storica, a samo jadro to ok. 35%

masy Stonca oraz, ze reakcje termojadrowe ustang po catkowitym wyczerpaniu sie wodoru w jadrze. Catkowita

masa Stofca wynosi 1.99x10%° kg.

Oblicz nastonecznienie chwilowe dla Wroctawia
(p =51°) w momencie gérowania Storica w
dziern rownonocy (h, = 39°), dzien przesilenia
zimowego (hy, = 15.5°) i dzien przesilenia let-
niego (hy, = 62.5°). Liczby w nawiasach podaja
wysokos¢ gérowania Storica danego dnia. Jakie
sg skutki zmian nastonecznienia w ciggu roku?

Zatgczony obok obraz pokazuje niewielki frag-
ment tarczy stonecznej w Swietle widzialnym.
Widoczne sg dwie typowe struktury wystepujgce
w fotosferze (umownej powierzchni Storca):
plame stoneczng i granule. Plama sktada sie z
ciemniejszej czesci wewnetrznej (tzw. cien pla-
my) i nieco jasniejszej otoczki (tzw. potcien pla-
my). Poza obszarem plamy fotosfera sktada sie z
granul, widocznych jako ,,ziarnistosc¢”.

Na obraz naniesiona jest skala w sekundach ka-
towych. Zdjecie zostato wykonane z Ziemi. Na
podstawie zdjecia oszacuj rozmiar ($rednice) w
kilometrach widocznej plamy oraz rozmiar ty-
powej granuli. Jakie struktury na Ziemi majg po-
dobny rozmiar?

Wyznacz liczbe Wolfa korzystajac ze zdjecia Storica wykonanego przez obserwatorium satelitarne SDO 10.01.2014
roku o godzinie 16 UT. Zdjecie dostepne jest tu: http://www.astro.uni.wroc.pl/ludzie/kolomanski/apg/SDO-
HMI_2014-01-10.png. Na jaki stan aktywnosci Storica wskazuje otrzymany wynik — wysoki czy niski?
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