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1. Oddziatywanie grawitacyjne miedzy Ziemig a Ksiezycem, w formie sit ptywowych, powoduje powolne
zwiekszanie rozmiaru orbity Ksiezyca i spowalnianie dobowego obrotu Ziemi. Znajdz informacje, ile
trwata kiedys (w przesztosci geologicznej) doba na Ziemi i jak to wyznaczono?

2. Duze obiekty skaliste, takie jak Merkury i Ksiezyc, majg ogdlng budowe wewnetrzng podobng do Ziemi,
czyli posiadajg jadro metaliczne (gtéwnie zelazo) oraz skalny ptaszcz i skorupe. Sg to tzw. obiekty
zdyferencjonowane. Oszacuj, jaki jest rozmiar metalicznego jadra Merkurego i Ksiezyca (w km i
procentach promienia danego obiektu). Pordwnaj wynik z Ziemig. Przyjmij nastepujace gestosci: skalny
ptaszcz: 3 g/cm3, metaliczne jadro: 8 g/cm?3. Obecno$¢ skorupy pomiri w obliczeniach. Dane dla Ksiezyca
i Merkurego zawiera tabela ponize;j.

. promien Srednia gestosé
obiekt
[km] [g/cm’]
Merkury 2440 5.4
Ksiezyc 1737 3.3

3. Sonda Voyager 1 odkryta na lo (ksiezyc Jowisza) dziewie¢ aktywnych wulkanéw. Zaktadajac, ze srednio
jeden wulkan wyrzuca 50 km? lawy i materiatu piroklastycznego na rok, oblicz:

a. Srednie tempo odmtadzania powierzchni lo (w cm na rok),
b. czas, jaki potrzebny jest do odmtodzenia warstwy skorupy grubej na 1 km.

Promien lo wynosi 1822 km. Poréwnaj przyktadowe zdjecia powierzchni lo i Ksiezyca pokazane ponizej.
Jakie sg gtdwne rdznice w wygladzie tych powierzchni wynikajgce z wysokiej aktywnosci wulkanicznej
lo?

Ksiezyc

4. Oblicz energie kinetyczng uderzenia w Ziemie planetoidy o $rednicy 10 km i gestoséci 3.4 g/cm3.
Predko$¢ planetoidy w momencie uderzenia wynosi 20 km/s. Dla pordwnania z trzesieniami ziemi,
wyraz otrzymang energie w skali Richtera.

5. Jeden metr szeScienny granitu, w wyniku radioaktywnosci, produkuje 80 J/rok energii. Wyznacz
catkowitg energie produkowang przez ziemski granit, jezeli stanowi on 1/3 skat powierzchniowych do



gtebokosci 30 km. Pomien Ziemi wynosi 6371 km. Poréwnaj to z energig otrzymywang w ciggu 1
sekundy przez Ziemie od Storica, ktéra w przeliczeniu na 1 m? powierzchni planety wynosi 340 J. Czy w
Uktadzie Stonecznym sg planety, ktére emitujg wiecej energii ze swojego wnetrza niz otrzymujg od
Storica?

6. Woykonaj nastepujgce obliczenia:

a. Wyznacz catkowitg energie tracong przez wnetrze Ziemi wiedzac, ze $redni strumien cieptfa
ptyngcego z jej wnetrza na jej powierzchni wynosi 0.075 W/m?,

b. Oblicz catkowitg energie wewnetrzng termiczng Ziemi, E; = 3NKT, gdzie: T to srednia temperatura
wnetrza planety (3000 K), N — catkowita liczba atomdw, z ktérych zbudowana jest Ziemia, k — stata
Boltzmanna (1.38x1072 J/K). Przyjmij, ze $rednia masa atomdw wewnatrz Ziemi wynosi 40my, (mp
to masa protonu, 1.67x10% kg), a masa Ziemi to 5.97x10%* kg.

c. Oblicz, na jak dtugo wystarczy tej energii przy jej obecnych stratach (czas stygniecia Ziemi)?

Zastanow sie, jak na czas stygniecia dowolnej planety wptywa jej rozmiar.



