Zatacznik nr 5

do zarzadzenia Nr
21/2019

z dnia 29 marca 2019 r.

OPIS PRZEDMIOTU/MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

1. Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim
Gwiazdy zmienne / Variable Stars

2. Dyscyplina
Astronomia, Nauki fizyczne

3. Jezyk wyktadowy
Polski

4, Jednostka prowadzaca przedmiot
Wydziat Fizyki i Astronomii, Instytut Astronomiczny

5. Kod przedmiotu/modutu
24-AS-S2-E1-GWZ

6. Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)
Do wyboru

7. Kierunek studiow (specjalnosé/specjalizacja)
Astronomia

8. Poziom studiow (I lub II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)
II stopien, studia doktoranckie

9. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

10. Semestr (zimowy lub letni)

11. Forma zajec i liczba godzin: wyktad (30 godzin)
Metody ksztatcenia/nauczania

12. Imie, nazwisko, tytut/stopief naukowy osoby prowadzacej zajecia
Prof. dr hab. Andrzej Pigulski

13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu
Wiedza podstawowa z zakresu ewolucji gwiazd, budowy wnetrz gwiazdowych,
analizy szeregow czasowych i klasyfikacji widmowej

14, Cele przedmiotu
Zapoznanie z klasyfikacja gwiazd zmiennych, fizycznymi przyczynami zmiennosci,
rola zmiennos$ci w wyznaczaniu parametréw gwiazdowych, w tym mas, promieni i
wieku gwiazd. Omowienie metod odkrywania zmiennosci i baz danych, ktdre
mozna uzy¢ do badania zmiennosci.

15. | Tresci programowe

- Kryteria uzywane do klasyfikacji gwiazd zmiennych.

- Historia odkrywania gwiazd zmiennych, katalogi gwiazd zmiennych.




- Ogolny podziat gwiazd zmiennych, gwiazdy wykazujace jednoczesnie rézne typy
zmiennosci.

- Rodzaje cefeid, wykorzystanie cefeid jako $wiec standardowych, metoda
Baade’ego-Wesselinka, progresja Hertzsprunga.

- Gwiazdy pulsujace gidwnego pasa niestabilnosci.

- Gwiazdy pulsujace ciagu gtéwnego, zmienne typu Beta Cephei i SPB.
- Zwarte gwiazdy pulsujace (biate kartly, gorace podkarty).

- Pulsacje na gatezi czerwonych olbrzymow.

- Slonca jako gwiazda pulsujaca, pulsacje typu stonecznego, ich natura i metody
detekciji.

- Gwiazdy podwadéjne: kryteria klasyfikacji, efekty bliskosci i efekty ptywowe.

- Wyznaczanie parametrow sktadnikow ukltadow podwéjnych (w tym mas,
promieni i wieku).

- Gwiazdy kataklizmiczne i prekataklizmiczne, gwiazdy nowe.

- Gwiazdy wykazujace zmiennos$¢ rotacyjna, pulsary.

- Zjawiska za¢mieniowe w ukladach gwiazda - inny obiekt (np. planeta).
- Mikrosoczewkowanie, sposoby detekcji i wykorzystanie.

- Masowe fotometryczne przeglady nieba - motywacje i przykiady.

- Metody detekcji zmiennosci, automatyczna klasyfikacja gwiazd zmiennych.

16. Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich
. L . . . kierunkowych efektdéw uczenia

Zna podstawowe typy zmiennosci gwiazd. Wie, ie: np.: K WO1*
gdzie szukac¢ informacji o ich zmiennosci. IS<IQU0€5K K03 !
Potrafi sklasyfikowa¢ gwiazde zmienna na A2 W03, A2 WO06
podstawie wygladu krzywej blasku, amplitudy A2_W09' A2_W10'
zmiennosci, obecnosci (badz nie) okresowosci A2_W11’ — !
oraz innych obserwacji (np. klasyfikacji —
widmowej).
Zna przyczyny zmiennosci gwiazd. A2_UO01, A2_UO02,
Wie, w jaki spos6b wykorzysta¢ zmiennos¢ gwiazd A2_Ko1
do wyznaczania parametrow gwiazdowych, w tym
mas, promieni i wieku gwiazd.
Wie, w jaki spos6b zbada¢ zmiennos$¢ gwiazd, zna
zrédta danych uzytecznych do badania
Zzmiennosci.
Rozumie koniecznos¢ sledzenia na biezaco
najnowszych osiagnie¢ w uprawianej dziedzinie
oraz poszerzania wiedzy i doskonalenia
umiejetnosci przy rozwigzywaniu nowych
problemoéw.

17. Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddfa, opracowania, podreczniki itp.)

e David H. Levy - ,,Observing variable stars. A guide for the beginner” (CUP
1998)

e Gerald North, Nick James - ,,Observing variable stars, novae, and
supernovae” (CUP 2004)

e John R. Percy - ,Understanding variable stars” (CUP 2007)




e ed. C.Sterken, C.Jaschek - ,Light curves of variable stars. A pictorial atlas”

(CUP 2005)

e ed. C.Sterken, C.Aerts - , Astrophysics of variable stars” (A.S.P. Conf.

Series, Vol. 349, konferencja w Pécsu).

e M.Catelan, H.A. Smith - “Pulsating Stars” (Wiley-VCH, 2015)

o artykuly przegladowe i ksiazki poswiecone danym typom gwiazd
zmiennych; przykiad: Horace A. Smith - ,RR Lyrae stars” (CUP 2004).

e artykuly naukowe.

18.

Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:
np.
- egzamin ustny lub pisemny,

19.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdélnych komponentéw przedmiotu/modutu:

np.

- egzamin (pisemny lub ustny).

20.

20. Nakfad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta

liczba godzin na
realizacje dziatan

Zajecia (wg planu studiow) z prowadzacym:

- wykiad: 30
Praca witasna studenta, doktoranta (w tym udziat w pracach
grupowych) np.:

- przygotowanie do zajec:

- opracowanie wynikow:

- czytanie wskazanej literatury: 20
-przygotowanie prac/wystgpien/projektow:

- napisanie raportu z zajec:

- przygotowanie do sprawdziandw i egzaminu: 25
taczna liczba godzin 75
Liczba punktéw ECTS 3




