Zatacznik nr 5

do zarzadzenia Nr
21/2019

z dnia 29 marca 2019 r.

OPIS PRZEDMIOTU/MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim

Wakacyjna praktyka obserwacyjna/Observational training

Dyscyplina
Astronomia

Jezyk wyktadowy
polski

Jednostka prowadzaca przedmiot

Wydziat Fizyki i Astronomii, Instytut Astronomiczny

Kod przedmiotu/modutu

24-AS-S1-E4-WPO

Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)

obowiazkowy

Kierunek studidw (specjalnosé/specjalizacja)

astronomia

Poziom studiow (I lub II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)

studia I stopnia

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
I1

10.

Semestr (zimowy lub letni)

letni

11.

Forma zajec i liczba godzin

Laboratorium z elementami wyktadu oraz ¢wiczen teoretycznych i
praktycznych (razem 120 godzin)
Metody ksztatcenia/nauczania

Wyktad, laboratorium, éwiczenia

12.

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia

Jadwiga Daszynska-Daszkiewicz, prof. dr hab.
Andrzej Pigulski, prof. dr hab.

Pawet Rudawy, prof. dr hab.

Arkadiusz Berlicki, dr hab., prof. UWr

Joanna Molenda-Zakowicz, dr hab.

Grzegorz Kopacki, dr

Gabriela Michalska, dr

Krzysztof Radziszewski, dr

13.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu

Podstawowa wiedza w zakresie:




- fizyki i astronomii, w tym budowy i fizyki gwiazd,

- wiasnosci oraz widma promieniowania elektromagnetycznego oraz
metod jego detekcji i analizy,

- podstawowych metody numerycznych koniecznych dla rozwigzywania
prostych probleméw rachunkowych zwiazanych z tresciq wyktadu,
Umiejetnosc¢ obstugi komputera.

14.

Cele przedmiotu

Nabycie umiejetnosci wyliczania podstawowych cech promieniowania
obiektow astronomicznych. Znajomos$¢ cech i wiasnosci wspoétczesnych
teleskopow oraz detektorow. Rozumienie wptywu atmosfery ziemskiej na
promieniowanie. Zapoznanie 2z réznymi metodami planowania i
przeprowadzania obserwacji astronomicznych. Udziat w planowych
obserwacjach wybranych obiektow astrofizycznych. Rozumienie podstaw
analizy szeregow czasowych opartych o transformate Fouriera.
Zapoznanie z podstawami wspoélczesnej wiedzy na temat budowy i fizyki
Slonca, podstawowymi procesami fizycznymi generacji, transportu i
emisji promieniowania stonecznego w réznych przedziatach widma e-m i
energii czastek, podstawowymi procesami i zjawiskami aktywnosci
stonecznej, wplywem Slonca na stan przestrzeni miedzyplanetarnej i
fizyke planet, satelitarnymi i naziemnymi metodami i narzedziami
obserwacyjnymi.

15.

Tresci programowe

Blok astrofizyczny:

¢ Planowanie obserwacji.

e Obserwacje CCD gromad otwartych i kulistych.

o Kalibracja i redukcja danych (fotometria aperturowa i profilowa
oraz posrednia metoda odejmowania obrazéw). Wprowadzenie do
IRAF-a i DAOPHOT-a.

¢ Transformacja jasnosci do systemu standardowego.

e Sporzadzanie i interpretacja wykresow kolor-jasnos$¢ oraz wykresu
dwuwskaznikowego gromad gwiazd.

e Poszukiwanie gwiazd zmiennych: a) analiza krzywych blasku, b)
inne metody poszukiwania gwiazd zmiennych (metoda
odejmowania obrazow).

¢ Wprowadzenie do fotometrii podczerwonej.

e Analiza fourierowska uzyskanych krzywych blasku.

« Kalibracja i redukcja spektroskopowych obserwacji archiwalnych
wybranych gwiazd (bias, dark, flatfield) programem IRAF

e Wyznaczanie predkosci radialnych analizowanych gwiazd metoda
korelacji krzyzowej programem IRAF

¢ Kilka wykladoéw i ¢wiczen dotyczacych budowy i ewolucji gwiazd

¢ Wstep do asteroseismologii.

e Southern African Large Telescope (SALT): udziat Polski w projekcie
SALT (wyktad) i przygotowanie aplikacji o czas obserwacyjny
(warsztat).

o Astrofotografia (terenowe zajecia praktyczne) i wyznaczanie
refrakcji atmosferycznej (warsztat).

Blok heliofizyczny:

e Zapoznanie z podstawowymi instrumentami obserwacyjnymi -
budowa, dziatanie, zasady obstugi i bezpieczefstwo obserwatoréw.




e Wstep do fizyki Stonca - pare wykiadow poswieconych naszej
najblizszej gwiezdzie oraz zjawiskom aktywnym na Stoncu.

e Proste patrolowe obserwacje heliofizyczne przy uzyciu teleskopu
horyzontalnego, filtrogramy protuberancji i rozbtyskéw.

¢ Obserwacje filtrogramowe protuberancji i obszaréw aktywnych

prowadzone Duzym Koronografem.

¢ Obserwacje zjawisk aktywnych (erupcje protuberancji, rozbtyski)

spektrografem obrazujacym MSDP.

¢ Udziat w biezacych programach obserwacyjnych.
¢ Metody opracowania obserwacji heliofizycznych - redukcja

samodzielnie wykonanych obserwacji.

¢ Samodzielna praca na zredukowanych obrazach i widmach.

¢ Wyznaczanie podstawowych parametréw plazmy koronalnej z
obserwacji rentgenowskich - praca na danych satelitarnych.

o Wyklad o satelitarnych obserwacjach zrodet promieniowania
rentgenowskiego przy uzyciu apertur kodowanych.

e Cwiczenia dotyczace rekonstrukcji obrazéw rentgenowskich
Mgtawicy Krab i rozblyskéw stonecznych, fotometrii i analizy zmian
potozen zrodetl w funkcji czasu oraz energii.

e Analiza widm promieniowania rentgenowskiego przy uzyciu pakietu
OSPEX - bez i z rozdzielczos$cia przestrzenna na przykiadzie

obserwacji RHESSI i FERMI.

¢ Wykiad na temat obserwacji Stonca w zakresie EUV i SXR.
e Wyklad interdyscyplinarny na temat wpltywu ewolucji Stonca na

Ziemie.

e Pracownia: analiza danych z instrumentu AIA na satelicie SDO -

wyznaczenie

parametrow geometrycznych i

kinematycznych

zjawisk aktywnych obserwowanych w zakresie EUV.

16.

Zaktadane efekty uczenia sie

Ma podstawowa wiedze o zasadach
eksploatacji astronomicznych instrumentow
obserwacyjnych.

Potrafi prowadzi¢ obserwacje heliofizyczne
za pomocqa koronografu, teleskopu
horyzontalnego, spektrografu i filtrow
waskopasmowych.

Zna podstawowe cechy zmiennosci gwiazd i
rozumie cele w jakich obserwacje tych
obiektow sa prowadzone.

Potrafi prowadzi¢ obserwacje CCD
teleskopem astrofizycznym.

Potrafi zaplanowac¢ obserwacje, wlacznie z
witasciwymi obrazami kalibracyjnymi,
przeprowadzic ich kalibracje i redukcje.

Zna wybrane metody opracowania wynikow

obserwacji heliofizycznych i astrofizycznych.

Symbole odpowiednich
kierunkowych efektdéw uczenia
sie: np.: K_WO01%,
K_U05,K_K03

Al_WO07, A1_W16

Al_W10, A1_UO5

Al_W13, A1_WO06

A1_UO5, A1_UO06

Al1_WO07, A1_U04,
A1_UO5, A1_UO0S,
Al_K06, A1_KO5

Al1_WO07, A1_W10,
Al_UOS8, A1_KO04




Poznaje zasady pracy w zespole Al1_UO06, Al1_KO04,
obserwacyjnym. Al_KO05

17.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddta, opracowania, podreczniki itp.)

Kippenhahn, R: Na tropie tajemnic Stornca, Proszynski i S-ka, 1997.
Phillips, K.J.H.: Guide to the Sun, Cambridge University Press, 1995.
Taylor, P.: Observing the Sun, Cambridge University Press, 2001.
E.F.Milone, C.Sterken (eds), Astronomical Photometry, Past, Present and
Future, Springer-Verlag 2011.

P.Lena, F.Lebrun, F.Mignard, Observational Astrophysics, 2nd ed.,
Springer-Verlag 2010.

18.

Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:

np.

- przygotowanie wystgpienia ustnego (indywidualnego lub grupowego),

- przygotowanie i zrealizowanie projektu (indywidualnego lub grupowego)

19.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéow przedmiotu/modutu:

np.
- ciagta kontrola obecnosci i kontroli postepéw w zakresie tematyki zajec,

laboratorium: zaliczenie na podstawie pozytywnych wynikéw
podzielonych na etapy praktycznych ¢wiczen obejmujacych caly proces
obserwacyjny od momentu zaplanowania obserwacji, poprzez ich
wykonanie, kalibracje, redukcje, analize i interpretacje wynikow. Moze byc¢
wykonane w formie pisemnego sprawozdania.

20.

20. Nakfad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na
realizacje dziatan

Zajecia (wg planu studiéw) z prowadzacym:

- wykifad: 20
- konwersatorium:

- laboratorium: 100
- inne:

Praca wifasna studenta, doktoranta (w tym udziat w pracach | W ramach godzin

grupowych) np.: ) przeznaczonych na
- przygotowanie do zajec: realizacje dziatan

- opracowanie wynikow:

- czytanie wskazanej literatury:
-przygotowanie prac/wystgpien/projektow:
- napisanie raportu z zaje¢:

- przygotowanie do sprawdziandw i egzaminu:

taczna liczba godzin 120

Liczba punktéow ECTS 4




