Zalacznik Nr 5
do ZARZADZENIA Nr 21/2019

SYLABUS PRZEDMIOTU/MODULU ZAJEC NA STUDIACH
WYZSZYCH/DOKTORANCKICH

1. | Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim
Elementy mechaniki teoretycznej i szczegodlnej teorii wzglednosci.
Elements of Theoretical Mechanics and Special Relativity.
2. | Dyscyplina
astronomia
3. | Jezyk wyktadowy
Polski
4. | Jednostka prowadzaca przedmiot
Wydziat Fizyki i Astronomii
5. | Kod przedmiotu/modutu
24-FZ-AS-S1-E3-EMT
6. | Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)
do wyboru
7. | Kierunek studiéw (specjalnos¢/specjalizacja)
Astronomia, ekonofizyka, fizyka komputerowa,
8. | Poziom studidw (I stopien, II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)
I stopien
9. | Rok studiéw (jesli obowigzuje)
2
10.| Semestr (zimowy lub letni)
zimowy
11.| Forma zajec i liczba godzin: Wyktad: 30 godzin; konwersatorium: 30 godzin.
Metody uczenia sie: wyktad kursowy; ¢wiczenia przedmiotowe.
12.| Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Andrzej Frydryszak, dr hab. Prof. UWr
13.| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu
Fizyka ogolna, rachunek rézniczkowy i catkowy lub analiza matematyczna I
14.| Cele przedmiotu

Wyposazenie studenta/studentki w podstawowy aparat pojeciowy wspotczesnej fizyki
teoretycznej. Przyswojenie struktury czasoprzestrzeni Galileusza i podstaw mechaniki
Newtona wraz ze zrozumieniem roli symetrii w opisie uktaddéw fizycznych. Zapoznanie
technikami catkowania réwnan ruchu dla podstawowych uktadow (oscylator harmoniczny,
zagadnienie Keplera). Elementarne wprowadzenie do szczegdlnej teorii wzglednosci i
czasoprzestrzeni Minkowskiego i uswiadomienie nowych poje¢ niezbednych do
zrozumienia fizyki relatywistycznej. Ksztattowanie umiejetnosci modelowania




matematycznego i rozwigzywania zagadnien dynamicznych dla podstawowych uktadéw
mechanicznych, wyciggania podstawowych wnioskéw dotyczacych zachowania uktadow.
Wykorzystywania rachunku wektorowego do opisu ruchu czastek.

15.

Tresci programowe

Wprowadzenie do podstawowych pojec fizyki teoretycznej: czasoprzestrzen, absolutnosc i
wzglednosé czasu i przestrzeni, rownowaznos¢ uktaddéw inercjalnych. Geometria
czasoprzestrzeni Galileusza. Teoretyczne podstawy mechaniki Newtona. Twierdzenie
Koeniga. Praca i droga. Sity potencjalne. Prawa zachowania. Catkowanie ukfadow
jednowymiarowych. Oscylator harmoniczny ttumiony. Zagadnie ruchu w polu sit
centralnych. Prawa Keplera. Wprowadzenie do ukfadéw z wiezami i mechanika
Lagrange’a. Pojecie symetrii i jej zwigzku z zachowanymi wielko$ciami. Hamiltonian i
rownania Hamiltona. Eksperyment Michelsona-Morleya. Elementarne wprowadzenie do
szczegdlnej teorii wzglednosci i czasoprzestrzeni Minkowskiego. Transformacje Lorentza.
Kontrakcja Fitzgeralda-Lorentza, dylatacja czasu.

16.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich kierunkowych

Wie w jaki sposéb mechanika teoretyczna, efektow uczenia sie:

szczegolna teorii wzglednosci opisujg i Al1_WO06
wyjasniajg wtasciwy dla nich obszar zjawisk A1 U02
i prawidtowosci fizycznych; zna i rozumie -
jezyk matematyczny tych teorii oraz Al_U04
podstawowe metody obliczeniowe w nich Al U10
stosowane. Potrafi stosowa¢ ogdlne prawa i -
formuty do rozwigzywania wybranych Al_Ul1l
problemow z fizyki ogélnej, mechaniki Al KO1
teoretycznej, szczegdlnej teorii -
wzglednosci; wykorzystuje poznane Al_KO02
metody matematyczne i numeryczne do
rozwigzywania tych probleméw. Potrafi
uczy¢ sie samodzielnie; umie precyzyjnie
formutowac pytania, stuzace pogtebieniu
wilasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujgcych elementéw
rozumowania; sprawnie wyszukuje i
wykorzystuje informacje niezbedne do
poznania nowego zagadnienia lub
rozwigzania problemu. Zdaje sobie sprawe
z koniecznosci posiadania odpowiednich
kompetencji matematycznych i fizycznych
dla zrozumienia i prawidtowego wyjasnienia
réoznorodnych zjawisk; dostrzega
koniecznos$¢ poszerzania wiedzy i
doskonalenia umiejetnosci przy
rozwigzywaniu nowych problemoéw. Potrafi
wspotdziatac i pracowacé w grupie; rozumie
wartosc¢ i potrzebe merytorycznej dyskusji
opartej na faktach, rzeczowej argumentacji
i krytycznej analizie wycigganych
wnioskow; posiada umiejetnosé
przekazywania swojej wiedzy i uczenia sie
od innych. Rozumie zalezno$¢ postepu
technologicznego od rozwoju fizyki i nauk
pokrewnych; rozumie potrzebe
popularnego przedstawiania wybranych
osiggnie¢ fizyki; odrdznia teorie naukowg




od pogladéw pseudonaukowych.

17.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrédfa, opracowania, podreczniki, itp.)
1. J. R. Taylor ,,Mechanika klasyczna" tom 1i 2.
2. K. Stefanski ,,Wstep do mechaniki klasycznej".

18.| Metody weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:
- egzamin ustny lub pisemny,
- konwersatorium: aktywny udziat w rozwigzywaniu zadan, pisemny test postepu,
- omdwienie ustne zadanego zagadnienia

19.| Warunki i forma zaliczenia poszczegoélnych komponentdéw przedmiotu/modutu:

- praca kontrolna,
- egzamin: pisemny lub ustny.
- kontrola obecnosci

20.

Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na realizacje dziatan
zajecia (wg planu studiéw) z prowadzacym: 30
- Wykdad: 30
- CwiCzenia.

praca witasna studenta/doktoranta (w tym udziat
w pracach grupowych)

- przygotowanie do zajec: 30
- czytanie wskazanej literatury: 10
- przygotowanie do sprawdzianéw i egzaminu:

25
taczna liczba godzin 125

Liczba punktow ECTS 5




