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. Rozwazmy nastepujacy model gwiazdy. Cala masa gwiazdy M jest skoncentrowana
w centrum a powierzchniowa cienka wartwa sferyczna o masie m (m < M) znajduje
sie w odleglosci r od Srodka. Warstwa jest wypelniona gazem o zerowej masie i
cisnieniu P. Na zewnatrz panuje préznia. Zaktadajac przypadek adiabatyczny i
korzystajac z rownania ruchu wyliczy¢ zmiany z czasem: predkosci, promienia i
ci$nienia. Przyja¢ nastepujace parametry: M = 103! kg, m = 1026 kg oraz dla czasu
poczatkowego t = 0: 7, = 1.7-101% m, v; = 0 m/s, P, = 5.6 - 10% N/mz. Zatozy¢
krok czasowy At = 10* s. Oszacowaé okres z otrzymanych wykreséw.

. Wyprowadzi¢ liniowe adiabatyczne réwnanie falowe dla pulsacji radialnych (LAWE=Linear
Adiabatic Wave Equation). Literatura A. Gautschy Adiabatic radial Pulsation The-
ory.

. Przeksztalcié LAWE do przypadku:
a) gwiazdy jednorodnej (p = const),
b) politropy o indeksie n.

. Dla powyzszych przypadkéw znalezé zalezno$¢ miedzy $rednia gestoscia gwiazdy a
okresem pulsacji radialnego modu fundamentalnego.

. Pokazaé, ze dla pierwszego owertonu zachodzi:
7
w? = Wi (1 + i ) .

Literatura: Kippenhahan&Weigert Stellar Structure and evolution.

. Wychodzac z twierdzenia o wiriale pokazaé, ze

W= Br= 4B
Iy

gdzie Ejq jest grawitacyjna energia potencjalng a Iy - momentem bezwladnosci. Lite-
ratura: G. W. Collins, Stellar pulsation and oscillation, ads.harvard.edu/books/1989fsa..book/

. * Pokazaé, ze uwzglednienie pola magnetycznego i rotacji daje wyrazenie

L2 = By =4 (Ep — Mo) + (5~ 37)2 Lo
Iy ’

gdzie My jest calkowita energia magnetyczna, 29 katowa predkoscia rotacji oraz
Lo calkowitym momentem pedu. Literatura: G. W. Collins, The Virial Theorem in
Stellar Astrophysics, ads.harvard.edu/books/1978vtsa.book/

Jadwiga Daszynska-Daszkiewicz



