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Wyklad 1. Znaczenie teorii budowy wnetrz gwiazdowych i ewolucji dla astrofizyki. Poszu-
kiwania odpowiedzi na pytanie: dlaczego $wieci Stonce? Obserwowane wlasnosci gwiazd. Opis
Eulera i Lagrange’a. Réwnowaga hydrostatyczna. Oszacowanie centralnych wartosci cisnienia i
temperatury.

Wyklad 2. Podstawowe skale czasowe: dynamiczna, termiczna, nuklearna. Twierdzenie o
wiriale. Podstawowe réwnania budowy wewnetrznej gwiazd, warunki brzegowe. Gwiazdy ciagu
gléwnego wieku zero.

Wyklad 3. Dane mikrofizyki. Statystyka Maxwella-Boltzmana, Bosego-Einsteina, Fermiego-
Diraca. Rowania stanu. Rozklad Maxwella, rozktad Plancka, rozktad Fermiego-Diraca. Gaz
doskonaly, gaz zdegenerowany, gaz zdominowany przez cisnienie promieniowania.

Wyklad 4. Dane mikrofizyki. Rozktad Boltzmana, formuta jonizacyjna Sahy. Podstawowe
zrédla nieprzezroczystosci materii gwiazdowej, tablice OPAL, OP, OPLIB.

Wyklad 5. Dane mikrofizyki. Reakcje jadrowe we wnetrzach gwiazd. Energia wiazania.
Prawdopodobienstwo zajécia reakcji, pik Gamowa, tempa reakcji jadrowych i wydajnosé ener-
getyczna. Tempo zmian obfitodci danego pierwiastka w wyniku reakcji jadrowych. ,,Palenie”
wodoru: cykl p-p (I, II, III) i CNO. ,,Palenie”helu: reakcje 3a. Synteza jader ciezszych do
zelaza. Synteza jader ciezszych od zelaza (procesy r i s).

Wyklad 6. Transport energii: promieniowanie, przewodnictwo. Przyblizenie dyfuzyjne,
gradient promienisty. Transport promienisty w otoczkach gwiazdowych, przyblizenie Edding-
tona, jasnos¢ Eddingtona

Wyklad 7. i 8. Transport energii: konwekcja. Kryterium Schwarzschilda i Ledoux.
Wiaczenie konwekeji do réwnan budowy wewnetrznej gwiazd: 1) wnetrze, 2) warstwy podfotos-
feryczne. Teoria drogi mieszania, cisnieniowa skala wysokosci, lokalny strumien konwekcyjny,
$rednia predko$¢ unoszenia elementu, konwekcyjna skala czasowa. Obszary niestabilnosci kon-
wekcyjnej w gwiazdach. Budowa wewnetrzna gwiazd ciagu gléwnego wieku zero.

Wyklad 9. Modele politropowe: réwnanie Lane’a-Emdena, zalezno$¢é masa-promieni, mo-
dele o indeksach politropy: n =0,1,1.5,3 1 5.

Wyklad 10. Modele homologiczne. Zaleznos¢ masa-jasnosé¢ dla gwiazd zdominowanych
przez transport: 1) promienisty: gwiazdy masywne i §redniomasywne, 2) konwekcyjny, sciezki
(granica) Hayashiego.

Wyklad 11. Ewolucja przed ciagiem gléwnym: warunek niestabilnosci Jeanse’a, kontrakcja
hydrostatyczna, minimalna masa gwiazdy. Ewolucja na ciagu gléwnym: gwiazdy gérnej i dolnej
czedci ciagu gtdwnego. Zmiana profilu obfitoéci wodoru.

Wyklad 12. Ewolucja gwiazd masywnych: granica Schonberga-Chandrasekhara, przerwa
Hertzsprunga. Ewolucja gwiazd malomasywnych: blysk helowy. Ewolucja na gatezi czerwonych
olbrzyméw i nadolbrzymoéw. Asymptotyczna gataz czerwonych olbrzymow.



Wyklad 13 i 14 Dalsze etapy ewolucji gwiazd. Model czerwonego olbrzyma, zalezno$é
L(M.). Warstwowe zrédla reakcji jadrowych i ich stabilnosé. Pulsy termiczne. Zaleznosé m,(M.).
Ostatnie etapy ewolucji gwiazd. Biale karly: zalezno$¢ masa-promien, granica Chandrasekhara.
Termiczne wiasnosci i ewolucja bialych kartow, ciag chlodzenia, czas chlodzenia. Gwiazdy neu-
tronowe, neutronizacja materii, ,,strzasniecie” neutronéw z jader, granica Tolmana-Oppenheimera-
Volkoffa. Réwnanie réwnowagi hydrostycznej w OTW. Czarne dziury, promien Schwarzschilda.

Wyklad 15. Testowanie teorii budowy wnetrz gwiazdowych i ewolucji: 1) neutrina: problem
neutrin stonecznych, standardowy model Stonica, 2) gromady gwiazdowe, 3) uklady podwéjne 4)
pulsacje gwiazdowe.
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