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Zaleznos¢ masa-jasnosc

Mozna wyprowadzi¢ bez odniesienia do zrodia energii.
Jasnos¢ zalezy od nieprzezroczystosci i sktadu chemicznego.



Transport promienisty
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Zaleznos¢ masa-jasnosc¢
Transport promienisty
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Zaleznos¢ masa-jasnosc¢
Transport promienisty
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Transport zdominowany przez konwekcje

- Otoczki konwekcyjne
Teff=f( K) K= Pphlpph(1 +1/n)
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Transport zdominowany przez konwekcje

- Gwiazdy catkowicie konwekcyjne

n=3/2 dla catej gwiazdy
Nieprzezroczystos¢ jest zdominowana przez H’

Te=2-103(M/M)°15 (L/L 5)°-01 (Z/0.02)-0-04



Sciezki Hayashiego dla mas 1, 2, 5, 10 M_Ha

Linie ciagle — z prostych zaleznosci
Linie przerywane — numeryczne obliczenia

log L/Lg
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Log L (L)

Empiryczna zaleznos¢ masa-jasnosc dla 190 gwiazd
z uktadéw podwaojnych (doktadnos¢ R, L,

M — 3%)
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Log L (L)

M=1-2.5 M.,
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EWOLUCJA PRZED CIAGIEM GLOWNYM



Masa Jeansa
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log L (Lsun)

Sciezki Hayashiego
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Ewolucja przed MS
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(M/M©)

Poixt
15.0 9.0 5.0
......... 6.740X 10?2 1.443X10° 2.936X 104
........ 3.766X10° 1.473 X101 1.069X103
......... 9.350% 103 3.645X 104 2.001 X108
........ 2.203 % 10! 6.987 X104 2.860X10°
......... 2.657X10* 7.922X%104 3.137X104
......... 3.984x10¢ 1.019X 108 3.880X10°
......... 4. 585X 104 1.193X 108 4.339X10%
......... 6.170% 10* 1.505X 108 5.759X10%

3.0 2.25 L3 1.25 g 1.0 0.3
3.420%10° | 7.862X10% | 2.347X10° | 1.508X10% | 1.189X10% | 3.195X10%
2.078X10% | 35.940X105 | 2.363X10% | 3.957X10% | 1.058X10¢ [ 1.786X10°
7.633X10° | 1.883X10¢ | 5.801X10° | 8.800Xx10* | 8.910X10% | 8.711X10°
1133X10° | 2.505X10° | 7.584X10° | 1.155X107 | 1.821X107 | 3.092X107
1.230X108 | 2.818X10% | 8.620X10° | 1.404X10" | 2.529X107 | 1.550X10°
1465108 | 3.319X10° | 1.043X107 | 1.755X107 | 3.418X107 |.............
1L741X10% | 3.993X10% | 1.339X107 | 2.796X10" | 5.016X107 |.............
2.514X10% | S5.855X10% | 1.821X10° | 2.954X107 L. .c.ciiiiiiifeiiniiiianen,

Przyblizony czas ,,schodzenia” na cigg gtowny

1.0 M = 50 min lat
1.5M—- 18 min lat
3.0M - 2.5 miIn lat
5.0 M — 600 000 lat
15.0 M — 61 000 lat

Iben 1965



Luminosity log (L,/L,)
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Minimalna masa gwiazdy

Pdeg < Pgas

M/Mo = 0.039 T ¥4y, 54y

X=0.7 Z=0.02 T .=2-10
M/M,, = 0.08

Warunkiem, aby zostaly zapoczatkowane reakcje jadrowe
jest osiagniecie dostatecznej temperatury przed degeneracja
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Diagram Ibena dla M=1M.
, .

LOG( )\
w sekundach

I { T / EE i &
Sciezka Hayashiego o/ { “ ooty
i \ /" ./‘l‘\ S
\\ Odejscieod ~7| 7 [ LOG(R/P).
- \ sciezkiHay. |/ [ [\
: 7
LOG{L)\\ LOG(R)} \/ / !
[~ \ ;!
\
\
— \
\
LOG{p, 7P}
n LOG_(E_). __________ -/ ----- \{ -
* / .
3 / — zapalenie H,
Cpe /" min(logL) | koniec kontrakcji
1 /.; ) 1 1 .
30 135 K0 4.5 150 155

Iben 1965



