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. Korzystajac z réwnan (6.1) i (6.5) w podreczniku Christensena-Dalsgaarda Stellar struc-
ture and FEvolution, wyprowadzi¢ rownanie ruchu elementu, wyrazone jako Ar w funkcji r.
Przedyskuowaé rozwiazanie przy zalozeniu, ze p, I'y i dP/dr sa prawie state. Jak zacho-
wuje sie elemet w przypadku niestabilnosci 7 Pokazaé, ze w przypadku stabilnosci mamy
ruch oscylacyjny z czestotliwoscia Brunta-Vaisila’a wokdt potozenia réwnowagi.

. Pokazaé, ze konwekeyjna skala czasowa wynosi teony = 01/ 2tdyn, gdzie
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. Zmiany temperatury T, w elemencie poruszajacym sie z predkoscia v maja dwa zrédia:
1) adiabatyczne rozprezanie lub kurczenie
2) straty promieniste.
Pokazaé, ze calkowite straty energii A sa dane przez:
B 8acT? S

A= = DT—
5f 3kp d’

a odpowiadajaca im zmiana temperatury wynosi A\/pVepv, czyli
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S, d, V - powierzchnia, promien i objetosé elementu. Wsk. Kippenhahn & Weigert
,,Stellar structure and evolution”.

. Pokazaé, ze
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gdzie ¢ jest droga mieszania. Wsk. Kippenhahn & Weigert ,,Stellar structure and evolu-
tion”.

. Zakladajac potegowe prawo nieprzezroczystosci, k = kop®T?, gdzie kg, a,b =const, oraz
zalezno$é T'(7) w ramach przyblizenie Eddingtona, pokazaé, ze
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natomiast glebokos¢ optyczna, na ktérej otoczka staje sie konwekcyjna wynosi
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. Pokazaé, ze calkowita masa gwiazdy politropowej wynosi
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Rozwiazaé analitycznie réwnanie Lane’a- Emdena dla a) n = 0ib) n = 1. W kazdym
przypadku znalezé¢ &1, Ri M.

. Dla danej masy, M, i cisnienia centralnego, P., ktéra politropa ma wiekszy promien:

n=15czyn=37
Pokazaé, ze dla politropy o indeksie n, grawitacyjna energia potencjalna wynosi
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Dla politropy o indeksie n = 3 wyliczy¢ p/p., P/P. oraz ¢ = m/M.

Dlaczego strefy konwektywne gwiazd maja budowe prawie doktadnie politropowa ?
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