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1. Poda¢ definicje: ciala doskonale czarnego, natezenia promieniowania, strumienia promie-
niowania, strumienia obserwowanego, temperatury efektywnej, ciSnienia promieniowania,
jasnosci absolutnej, mocy promieniowania.

2. Wyjaséni¢ nastepujace pojecia: uktad termodynamiczny; uklad otwarty, zamkniety, izo-
lowany, adiabatyczny; stan réwnowagi termodynamicznej; parametry termodynamiczne;
proces termodynamiczny; proces izotermiczny, izochoryczny, izobaryczny, adiabatyczny;
réwnanie stanu; gaz doskonaly, réwnanie stanu gazu doskonalego; stala Avogadro; masa
molowa; energia wewnetrzna; praca; cieplo; zasady termodynamiki; pojemnosé cieplna;
ciepto wladciwe; proces odwracalny, nieodwracalny; entropia.

3. Kiedy pole promieniowania I, (7, 7,t) jest statyczne, jednorodne oraz izotropowe 7

4. Obliczy¢ strumien, gestosé energii oraz ciSnienie promieniowania w przypadku, gdy pole
promieniowania jest izotropowe i jednorodne.

5. Wytlumaczyé, dlaczego I, dv = I d\ oraz podaé przepis na przejécie od I, do Iy.

6. Wyjasni¢, dlaczego we wzorze na gestosé energii promienistej:
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7. W roku 1893 W. Wien wyprowadzil nastepujace wyrazenie dla monochromatycznego stru-
mienia promieniowania ciala doskonale czarnego

) =1 (7).

gdzie f jest pewna funkcja. Korzystajac z tego wyrazenia wyprowadzi¢ prawo Stefana-
Boltzmanna.

wystepuje czynnik 1/c.

8. Korzystajac z formuty Wiena z poprzedniego zadania wyprowadzi¢ prawo przesunie¢ Wiena.

9. Wychodzac z prawa Plancka, B, (T), wyprowadzi¢:

(a) BA(T)
(

) B
b) BE-/(T) = MkT, dla hv < kT (przyblizenie Rayleigha-Jeansa),
(c) BY(T) = 2h” exp (—M>, dla hv > kT (przyblizenie Wiena),
(d)
)
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(e) prawo Stefana-Boltzmana.

prawo przesunie¢ Wiena,

10. Udowodni¢, ze cialo doskonale czarne w miare wzrostu temperatury promieniuje coraz
wiecej energii we wszystkich dtugosciach fali.
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